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RESUMO

TEODORO, LEONICE OLIVEIRA. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde-GO,
mar¢o de 2019. Como a cienciometria pode contribuir para reduzir lacunas de
conhecimento sobre anfibios e répteis em diferentes escalas geograficas?
Orientador: Alessandro Ribeiro de Morais. Coorientadora: Lia Raquel de Souza Santos.

Resumo

Anfibios e répteis desempenham importantes processos ecolodgicos, essenciais para o
equilibrio do ecossistema, no entanto, estdo sofrendo um acentuado declinio. O status
de conservacdo da biodiversidade ¢ uma preocupagdo global, devido as altas taxas de
extingdo que a diversidade bioldgica enfrenta, causadas principalmente por agdes
antropicas. Analisar as tendéncias na producdo cientifica ¢ uma estratégia eficiente, pois
permite gerar subsidios importantes para o entendimento das relagdes e caracteristicas
da diversidade biologica, além de possibilitar o entendimento da amplitude e a natureza
das atividades de pesquisa desenvolvidas em diferentes areas, reduzindo as lacunas de
conhecimento. Embora os anfibios e répteis sejam relativamente bem estudados e
constantemente avaliados quanto as suas categorias de ameaga, a deficiéncia de dados
continua sendo um problema. O objetivo deste trabalho foi analisar a produgdo
cientifica de anfibios e répteis em diferentes escalas geograficas, especificamente, (1)
avaliar e quantificar a produgdo cientifica sobre anuros da regido Centro-Oeste do
Brasil, e (2) avaliar e quantificar a producdo global de notas cientificas sobre anfibios e
répteis. Os resultados permitem identificar o atual cendrio de conhecimento para esses
grupos taxondmicos, além de identificar lacunas de conhecimento, auxiliando
estratégias para a conservagao.

Palavras-Chave: Herpertofauna; tendéncias cientificas; conservacao.



ABSTRACT

TEODORO, LEONICE OLIVEIRA. How an scientometrics can help to reduce
knowledge gaps about amphibians and reptiles at different geographic scales?
Advisor: Alessandro Ribeiro de Morais. Co-advisor: Lia Raquel de Souza Santos.

Abstract

Amphibians and reptiles play important ecological processes essential for the balance of
the ecosystem, however, aresuffering a sharp decline. The status of conservation of
biodiversity is a global concern, given the high rates of extinction that biological
diversity faces, mainly caused by human actions. Analyze trends in scientific production
is an efficient strategy, because it allows you to generate subsidies important to the
understanding of the relationships and characteristics of biological diversity, in addition
to understanding the extent and nature of the research activities undertaken in different
areas reducing the knowledge gap. Although the amphibians and reptiles are relatively
well studied and constantly evaluated as their categories of threat, the deficiency of data
remains a problem. The objective of this work was to analyze the scientific production
of amphibians and reptiles at different geographical scales, specifically, (1) evaluate and
quantify the scientific production on Anurans of the mid-western region of Brazil, and
(2) evaluate and quantify the overall production of scientific notes on amphibians and
reptiles. The results allow us to identify the current scenario of knowledge for these
taxonomic groups, in addition to identifying knowledge gaps, by helping conservation
strategies.

Key Words: Herpertofauna; scientific trends; conservation.



1. INTRODUCAO GERAL

O status de conservacdo da biodiversidade ¢ uma preocupagdo global,
pesquisadores do mundo todo buscam estratégias para ampliar o conhecimento sobre a
diversidade biolégica (Hortal & Lobo, 2005; Bini et al. 2006; Collen et al., 2008;
Tydecks et al., 2018), uma vez que a falta de conhecimento compromete a eficiéncia de
acOes conservacionistas. Especificamente, as lacunas de conhecimento abordam
incertezas e deficiéncias sobre a taxonomia, distribuicdo, evolug¢ao e dinamica da
biodiversidade (Lomolino, 2004; Whittaker et al., 2005; Brito, 2010; Cardoso et al.,
2011; Diniz-Filho et al., 2013). A falta de conhecimento sobre taxonomia e distribui¢cdo
geografica possuem maior influéncia sobre os padroes da biodiversidade (Bini et al.
2006; Hortal et al. 2015), influenciando negativamente o status de conservagao (Brooks
et al., 2004).

Segundo Hortal (2015), as lacunas de conhecimento podem ser agrupadas em
sete categorias, definidas como Linnean shortfall (Lacuna Lineana, déficits sobre a
taxonomia e sistematica), Wallacean shortfall (Lacuna Wallaceana, déficits sobre
distribuicdo geografica), Prestonian shortfall (Lacuna Prestoniana, déficits sobre a
abundancia de espécies e dindmica populacional), Darwinian shortfall (Lacuna
Darwiniana, déficits sobre evolugdo e informacdes filogenéticas), Raunkiaeran shortfall
(Lacuna Raunkiaerana, déficits sobre caracteristicas funcionais e fungdes ecologicas das
espécies), Hutchinsonian shortfall (Lacuna Hutchinsoniana, déficits sobre as tolerancias
de espécies as condigdes abioticas) e Eltonian shortfall (Lacuna Eltoniana, déficits
sobre as interacdes ecologicas). Uma das principais recomendagdes para o planejamento
de conservacdo, ¢ que as lacunas de conhecimento sejam identificadas e abordadas
(Mace & Baillie, 2007), resultando em uma melhor compreensao sobre as espécies € as
causas de declinios e extingdes.

Anfibios e répteis desempenham importantes processos ecologicos, atuando no
controle de populacdes, e compondo a base da cadeia alimentar (ICMBio, 2012),
essenciais para o equilibrio do ecossistema. Além disso, sdo considerados
bioindicadores de qualidade ambiental (Rossa-Feres ef al., 2008), sensiveis a alteragdes

ambientais (Verdade et al., 2010), sendo a destruicdo de habitats considerada a principal



ameaca a conservacao (Gibbons et al., 2000; Toledo et al., 2009), como resultado da
atividade humana direta, ou mudangas climaticas (Ferrante et al., 2017). Embora os
anfibios e répteis sejam relativamente bem estudados e constantemente avaliados pela
Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) (IUCN, 2019), a
deficiéncia de dados continua sendo um problema (Guerra et al., 2018; Kindsvater et
al., 2018).

Atualmente sdo reconhecidas 7.992 espécies de anfibios no mundo,
distribuidas em trés ordens. A grande maioria esta distribuida na ordem Anura,
incluindo 7.043 espécies, seguida por Caudata, com 627 espécies e Gymnophiona, com
212 espécies (Frost, 2019). Dados da IUCN indica que 6.722 espécies foram avaliadas e
distribuidas em categorias de ameaga até o ano de 2018, destas, 31% (n= 2.092) estdo
listadas como ameacadas (IUCN, 2019). Para os répteis 10.793 espécies foram
atualmente descritas, sendo distribuidas entre as ordens Squamata, com 10.417 espécies,
Testudines, com 351 espécies, Crocodylia, com 24 espécies e Sphenodontia incluindo
uma espécie (Uetz & Hosek, 2019). Destas, 7.127 espécies foram avaliadas pela [UCN
até o ano de 2018, sendo 18% (n= 1.307) listadas em categorias de ameaga (IUCN,
2019).

Quando as informagdes disponiveis durante o processo de avaliagdo ndo sao
adequadas para determinar a categoria de uma determinada espécie, ela € classificada
como “Dados insuficientes” (IUCN, 2019), gerando dificuldades para conservagdo uma
vez que o risco de extingdo de espécies com dados insuficientes ¢ desconhecido (Morais
et al., 2013). Em decorréncia a esses fatores, faz-se necessario um diagndstico preciso
do estado de conservagdo para esses grupos taxondmicos, permitindo que o esforco de
pesquisa seja direcionado pelas necessidades de conservacao (Lawler ef al., 2006).

Compilagdes de dados cientificos geram amostras da pesquisa atual realizada
sobre o estado de conservagdo das espécies (Campos et al., 2014), e tem sido utilizada
nos ultimos anos como uma ferramenta para reduzir lacunas de conhecimento (Terribile,
2018). Partindo desse ponto, o objetivo deste trabalho foi analisar a produgdo cientifica
sobre anfibios e répteis em diferentes escalas geograficas, especificamente, (1) avaliar e
quantificar a producao cientifica sobre anuros da regido Centro-Oeste do Brasil, e (2)

avaliar e quantificar a producao global de notas cientificas sobre anfibios e répteis.
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3. OBJETIVOS

Geral

Avaliar a atual cobertura de dados publicados sobre anfibios e répteis em
diferentes escalas geograficas, identificando possiveis lacunas de conhecimento, e

auxiliando estratégias de conservagao.

Especificos

e Quantificar a producgdo cientifica sobre anuros para regido Centro-Oeste do
Brasil, e a producao cientifica global de notas cientificas para anfibios e répteis,
a partir de levantamento em bases de dados e revistas cientificas;

e Identificar padrdes e tendéncias na literatura cientifica sobre anfibios e répteis;

e Direcionar futuros estudos e estratégias de conservacdo para esses grupos

taxonOmicos.



4. CAPITULOT1

PADROES E TENDENCIAS DA PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE
ANUROS DA REGIAO CENTRO-OESTE DO BRASIL



Padroes e tendéncias da producio cientifica sobre anuros da regiiio
Centro-QOeste do Brasil

RESUMO

A regido Centro-Oeste brasileira destaca-se pela expansao da fronteira agricola e
importantes avancos tecnologicos como agentes do crescimento da moderna
agropecuaria, gerando preocupagdo em termos de conservacdo da biodiversidade.
Aliado a isto, ressalta-se que os anfibios sdo o grupo de vertebrados mais ameagados do
mundo, sofrendo um acentuado declinio, sendo a perda e fragmentacao de habitat
consideradas as principais causas de extingdao. Neste cendrio, analisar as tendéncias na
produgdo cientifica € um método 1til para maximizar os esfor¢os de conservagdo. Neste
estudo, foi realizada uma analise cienciométrica sobre anuros na regido Centro-Oeste do
Brasil para determinar lacunas e tendéncias na produgdo cientifica. Os dados
evidenciaram aumento significativo no nimero de publica¢des nos ultimos 18 anos, no
entanto, os resultados indicaram a preferéncia dos pesquisadores por determinadas areas
do conhecimento, evidenciando um maior niimero de pesquisas sobre histdria natural,
taxonomia e inventarios, nessa ordem, apresentando um padrao de incompletude na
producdo de conhecimento para esse grupo taxondmico. Destacamos a necessidade de
alocagoes de esforcos de pesquisas em diferentes areas do conhecimento,
principalmente em estudos sobre dinamica populacional e morfologia, ampliando o
conhecimento cientifico sobre essas espécies e viabilizando dados para futuras

estratégias de conservagao.

Palavras-Chave: anfibios; cienciometria; lacunas de conhecimento.



Patterns and trends of scientific production on anurans of the

Midwestern Region of Brazil

ABSTRACT

The Midwest region brazilian stands out for the expansion of the agricultural frontier
and important technological advances as agents of growth of modern agriculture,
generating concern in terms of biodiversity conservation. Besides this, it should be
noted that amphibians are the most threatened vertebrate group in the world, suffering a
sharp decline, and the loss and fragmentation of habitat considered the main causes of
extinction. In this scenario, analyze trends in scientific production is a useful method to
maximize conservation efforts. In this study, a scienciometrics analysis was performed
on frogs in the Midwest region of Brazil to determine gaps and trends in scientific
production. The data showed significant increase in the number of publications in the
last 18 years, however, the results indicated the preference of researchers for certain
areas of knowledge, highlighting a larger number of research on natural history,
taxonomy and inventories, in that order, showing a pattern of incompleteness in the
production of knowledge for this taxonomic group. We stress the need for allocations of
research efforts in different fields of knowledge, mainly in population dynamics and
morphology, enlarging the scientific knowledge about these species and providing data

for future conservation strategies.

Keywords: amphibians; scienciometrics; knowledge gaps.



4.1. Introdugao

O Brasil detém a maior riqueza de espécies de anfibios no mundo (Segalla et al.,
2016), abrigando aproximadamente 17% da diversidade global (Toledo et al., 2010).
Atualmente, s3o reconhecidas 1.080 espécies de anfibios com ocorréncia no Brasil,
distribuidas em trés ordens (Segalla et al., 2016), sendo a grande maioria das espécies
alocada na ordem Anura (N = 1.039 spp.).

A regido Centro-Oeste ¢ uma das cinco regides brasileiras estabelecidas pela
divisdo territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que
compreende uma area com aproximadamente 1.606.404 km? e ¢ composta pelos Estados
de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Distrito Federal (IBGE, 2010).
Oficialmente, esta regido compreende cinco biomas (Cerrado, Pantanal, Amazonia,
Mata Atlantica e Caatinga), sendo o Cerrado, Pantanal e AmazoOnia os mais
representativos (Walter et al., 2016). Na regido Centro-Oeste, juntamente com as
regides Sul e Sudeste, ¢ onde se realiza as atividades de exploragdo agropecudria mais
bem-sucedida do pais, no que se refere a rentabilidade da producdo na atualidade
(Castro, 2014).

O Plano Estratégico de Desenvolvimento do Centro-Oeste brasileiro destaca a
expansdo da fronteira agricola e importantes avangos tecnoldgicos como agentes do
crescimento da moderna agropecudria, com destaque para os graos e pecudria (Lima &
Aurélio-Neto, 2017). Essa informacdo gera grande preocupacdo em termos de
conservagao da biodiversidade, pois a expansdo da fronteira agricola, em muitos casos,
estd associada a substituicdo da vegetacdo natural por areas agricultaveis. Tal
substituicdo pode ter diversas consequéncias negativas, por exemplo, a perda e
fragmentacdo dos habitats, que atualmente ¢ uma das mais graves ameacas a
biodiversidade (Balmford et al., 2012).

A perda e fragmentagdo de habitat reduz a biodiversidade em estimativas que
variam de 13% a 75% e prejudicam as principais fun¢des do ecossistema (Haddad et al.,
2015), sendo uma das principais causas de extincdo de espécies ao redor do mundo
(Cushman, 2006). Diante da destruicdo generalizada de habitats naturais no Brasil
(Nogueira et al., 2009), estratégias de conservacdo sdo necessarias para implementacao
de politicas especificas e para protecdo e recuperagdo das espécies e/ou ecossistemas
ameacados. Neste cenario, ressalta-se que os anfibios representam o grupo de

vertebrados mais ameacados do mundo (IUCN, 2018), uma vez que estdo sofrendo



acentuado declinio (Becker & Zamudio, 2011). As causas dos declinios e/ou das
extingdes dos anfibios sdo diversas, mas, dentre estas, pode-se destacar: o uso comercial
(Fisher & Garner, 2007), a introducao de espécies exoticas (Collins & Crump, 2009), as
mudangas no uso da terra (Meegaskumbura et al., 2002), a exposi¢ao a contaminantes
(Hayes et al., 2010), a mudanca no clima (Mcmenamin et al., 2008) e doencas
infecciosas (Mccallum et al., 2001).

Entre 2010 ¢ 2014, o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBio0) conduziu a avaliagdo do risco de extingao de 973 espécies de anfibios, destas,
uma espécie foi classificada como extinta (EX), 18 criticamente em perigo (CR), 12 em
perigo (EN), 11 vulneraveis (VU), 22 quase ameagada (NT), 742 menos preocupante e
167 com dados insuficientes (DD) (ICMBio, 2018). No geral, as espécies classificadas
como ameagadas refletem o conhecimento atual dos pesquisadores que participam do
processo de avaliagdo (Chiarello et al., 2008). Dito isto, cabe ressaltar que a auséncia de
conhecimento dos processos envolvidos na origem e manutengdo da biodiversidade de
espécies brasileiras de anfibios ¢ uma lacuna importante a ser preenchida (Rossa-Feres
et al., 2011). Informacdes bésicas relacionadas a distribuicdo geografica, padrdo de
endemismo e dindmica populacional ainda sdo escassas para muitas espécies de anfibios
(Souza et al., 2017). Considerando que, em nivel global, cerca de 30% das espécies de
anfibios que ocorrem no Brasil sdo classificadas como “dados insuficientes” (IUCN,
2018), isto reforca que ha uma enorme lacuna de conhecimento que incide
negativamente sobre as acdes de manejo e conservagao deste grupo.

Analisar as tendéncias na producao cientifica pode ser uma estratégia interessante,
pois permite gerar subsidios importantes para o entendimento das relagdes e
caracteristicas da diversidade biologica, possibilitando preencher lacunas de
conhecimento e propor acdes de conservagdo (Nabout et al, 2012). Assim, a
compila¢do de dados ¢ um método que permite entender melhor a amplitude e a
natureza das atividades de pesquisa desenvolvidas nas diferentes dreas do conhecimento
(Santos, 2003). Isto pode ser considerada uma boa amostra da pesquisa atual realizada
sobre o estado de conservacdo das espécies (Campos et al., 2014), sendo capaz de
auxiliar em tomadas de decisOes para agdes conservacionistas, especialmente na regidao
Centro-Oeste do Brasil.

Existe uma clara necessidade da realizagdo de trabalhos que utilizem a

investigagdo cientifica para analisar a produ¢do de conhecimento em diferentes areas.



Diante deste cendrio, pretende-se investigar a producdo cientifica sobre anuros na regido
Centro-Oeste do Brasil com a finalidade de estabelecer informagdes para alocagdes de
esforcos de pesquisas e estratégias de conservagao. Especificamente pretendemos: (i)
quantificar o numero de publicagdes cientificas; (i) indicar as variaveis que
influenciaram na producdo de conhecimento; (iii) determinar as lacunas no

conhecimento; e (iv) identificar possiveis tendéncias de pesquisa.

4.2 Material e Métodos

O presente estudo baseou-se em uma andlise cienciométrica de artigos disponiveis
nos bancos de dados ISI Web of Science (Thomson Reuters Scientific)
(http://www.isiknowledge.com),  Scopus  (http://www.scopus.com), e  Scielo
(http://www.scielo.org), utilizando as combina¢des das seguintes palavras-chave:
Anuran; Frog; Amphibian; Brazil; Goias; Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Distrito
Federal. Nao foi imposto limite de tempo para garantir a identificacdo do maior nimero
possivel de estudos. Conforme Benvindo-Souza et al. (2017), os artigos de revisdo
foram excluidos das andlises, pois estes poderiam tendenciar a analise temporal de
artigos publicados sobre anuros do Centro-Oeste do Brasil.

Para cada artigo foram extraidas as seguintes variaveis, (i) ano de publicagao; (if)
familia(s) e espécie(s) estudada(s); (iii) estado de ameaca das espécies (categorias
utilizadas no método de avaliagdo de risco de extingdo de espécies, de acordo com as
definicdes e critérios da Unido Internacional para Conservacao da Natureza (JUCN), em
conformidade com a legislacdo nacional e nos termos da Convencao sobre Diversidade
Biologica (CDB) (Portaria MMA n° 43/2014) (MMA, 2014)), portanto, as categorias
consideradas foram: Extinta (EX), Extinta na natureza (EW), Criticamente em Perigo
(CR), Em perigo (EN), Vulneravel (VU), Quase ameacada de extin¢do (NT), Pouco
preocupante (LC), Dados insuficientes (DD), Nao aplicavel (NA), e Nao avaliada
(NE)); (iv) filiagdo do primeiro autor (i.e., instituicdo de origem); (v) nome do
periodico; (vi) classificagdo do periddico (i.e., fator de impacto - Journal of Citation
Reports (JCR)), e estratos indicativos de qualidade (Qualis), de acordo com a
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) seguindo a
ultima avaliagdo quadrienal 2013-2016, considerando que quanto melhor a posi¢do que

detém nos rankings dos indices, maior € o prestigio que adquirem na comunidade



académica ¢ nos sistemas de avaliacao (Packer, 2014); (vii) método de estudo (i.e.,
observacional e experimental); e (viii) area especifica de conhecimento.

Os estudos realizados sobre anuros na regiao Centro-Oeste foram classificados de
acordo com as seguintes areas do conhecimento: 1) inventarios (i.e., estudos que
contemplam a identificacdo de espécies ocorrendo em determinado espaco e tempo,
gerando listas); 2) sistematica e taxonomia (i.e., estudo de ordenagdo e classificacdo dos
organismos vivos, possibilitando a descri¢ao de espécies e/ou revisdes taxondmicas); 3)
histéria natural (i.e., estudos que apresentam informagdes basicas sobre a ecologia das
espécies, descritos a partir de dados sobre padrdes de atividade, uso do habitat, dieta e
reproducdo (Hartmann et al., 2009)); 4) distribuicdo (i.e., estudos que implicam na
descri¢cdo de novas populagdes de espécies em novas areas, implicando na extensao das
distribuicdes geograficas); 5) bioprospeccao (i.e., estudos que consideram as espécies de
anuros e que visam a identificacdo de componentes do patrimonio genético e
conhecimento tradicional associado com potencial de uso comercial); 6) dindmica
populacional (i.e., estudos que descrevem, no tempo e/ou no espaco, o padrao
populacional de uma dada espécie); 7) genética (i.e., estudos sobre diversidade e
estrutura genética de populagdes); 8) impacto antropico (i.e., estudos que descrevem os
efeitos das agdes antropicas sobre a(s) espécie(s)); 9) relacdo interespecifica (i.e.,
estudos sobre as relagdes ecologicas que ocorrem entre individuos de espécies
diferentes); e 10) morfologia (i.e., estudos que descrevem a forma e estrutura de um
organismo ou sistema).

As variaveis obtidas foram analisadas por meio de estatistica descritiva. Para
determinar se houve aumento no numero de artigos publicados ao longo do tempo,
realizou-se uma analise de regressdo linear simples entre o ano (varidvel independente)
e o numero de artigos publicados (varidvel dependente). Para as varidveis familias e
areas de conhecimento estudadas, foi realizada uma anélise de correlagdo (r), onde as
variaveis foram agrupadas independentemente em categorias principais para a
identificacdo de possiveis frequéncias de publicagdes ao longo do tempo. A
nomenclatura das espécies encontradas em todas as publicagdes foi atualizada de acordo
com Frost (2018), e os dados sobre as categorias de ameaga das espécies seguem as
Listas das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo vigentes (Portaria

MMA n° 444/2014) (MMA, 2014).



4.3 Resultados

Entre os anos de 1999 e 2017, foram compilados 317 artigos pelo mecanismo
de busca das bases de dados, porém, destes, apenas 84 artigos satisfizeram todos os
critérios de busca adotados para o presente estudo, resultando em uma taxa de 4,6
publicagdes por ano. Em 1999, Heyer publicou o primeiro trabalho sobre anuros no
Centro-Oeste do Brasil, desde entdo, houve aumento significativo (r = 0,79; p < 0,05)
no numero de estudos publicados ao longo do tempo (Figura 1), no qual o ano de 2010
teve o maior nimero de publicagcdes (13,1%), seguidos por 2011 (10,7%) e 2013
(9,5%).

Pesquisadores de 27 institui¢des diferentes contribuiram para o aumento no
nimero de publicagdes. Destas, 18 estdo localizadas fora da regido Centro-Oeste do
Brasil. A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) foi responsavel por
20,2% de todas as publicagdes, seguidas pela Universidade Federal de Goias (UFG)
com 16,7% e Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) com 11,9%.
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Figura 1. Variagdo temporal no nimero de publicagdes sobre anuros da regido Centro-
Oeste do Brasil, destacando aumento significativo no numero de estudos ao longo dos
anos.

As publicagdes estao distribuidas em 36 periddicos nacionais € internacionais,
onde Zootaxa (13,1%) e Biota Neotropica (10,7%) foram os periddicos com maior
nimero de publicacdes, seguidos por Check List (6,0%), lheringia Serie Zoologia
(6,0%), e Phyllomedusa (6,0%). A andlise de qualidade dos periddicos foi realizada a
partir do evento de classificagdo quadrienal 2013-2016, e indica que 70,2% estdao
classificados como Bl nos estratos indicativos de qualidade CAPES, 20,2%
classificados com A2, 4,8% como B3, 2,4% como Al, 1,2% como B2 e 1,2%
classificados como B4. Dos 36 perioddicos, apenas um nao apresentou fator de impacto
indexado no Journal of Citation Reports (JCR), e o fator de impacto dos periddicos
variou de 0,17 24,29 (x = 1,86 = 627,06; N = 35).

As espécies compiladas desses estudos estdo distribuidas em 16 familias, com
um total de 184 citagdes. A familia mais citada foi Hylidae (23,4%), seguida de
Leptodactylidae (19,0%) e Bufonidae (15,2%) (Figura 2). As familias Bufonidae,
Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae e Odontophrynidae apresentaram correlagao
significativa entre o nimero de citagdo em relagdo ao ano de publicagdo, implicando em
aumento da producdo cientifica ao longo do tempo. As outras familias citadas nao
demonstraram crescimento expressivo (Figura 3).
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Leiuperidae
Dendrobatidae
Mhicrohydidae
Bufomdae

Leptedactilidas
Hididae

Famulias

WJHHH””““

0 3 10 15 20 25
Nimero de citagdes (20)

Figura 2. Numero total de citagdes (N = 184) por familias estudadas em todas as

publicacdes sobre anuros da regido Centro-Oeste do Brasil.
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Figura 3. Variagdo temporal no numero de publicacdes das principais familias
estudadas no periodo de 1999 a 2017.

Um total de 154 espécies foi o foco da literatura publicada nos tltimos anos
(Material suplementar), totalizando 726 citagdes em todas as publicacdes, Leptodactylus
fuscus foi a mais citada (3,0%), seguida por Leptodactylus podicipinus (2,9%),
Leptodactylus  pentadactylus (2,7%), Dendropsophus minutus (2,7%), Scinax
fuscovarius (2,7%), Dendropsophus nanus (2,6%), Rhinella diptycha (2,6%) e Boana
raniceps (2,5%). Houve aumento significativo no nimero de publicagcdes para as
principais espécies estudadas ao longo do tempo (Figura 4).

Das espécies citadas, duas estdo enquadradas em categorias de ameaga a
extingdo, sendo Allobates brunneus categorizada como criticamente ameacada (CR) e
Allobates goianus em perigo (EN). Por outro lado, 26,6% das espécies ainda nao foram
avaliadas (NE), 69,6% sao pouco preocupantes (LC), e 2,5% sdo dados insuficientes

(DD).
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Figura 4. Variagao temporal no numero de publicagdes das principais espécies estudadas no
periodo de 1999 a 2017.

O Estado de Goias apresentou o maior nimero de publicacdes sobre anuros do
Centro-Oeste do Brasil (42,5%), seguidos por Mato Grosso (27,6%), Mato Grosso do Sul
(26,4%), e Distrito Federal (3,4%). A maioria das pesquisas sobre anuros do Centro-Oeste
do Brasil foram realizadas em campo, através de estudos observacionais (71,4%), seguidas
por abordagens experimentais (28,6%). Pesquisas sobre a historia natural das espécies
foram as mais citadas entre as areas de conhecimento investigadas (34,04%), seguidas por
taxonomia (19,2%) e inventarios (17,0%), enquanto a dindmica populacional das espécies
foi o tema menos estudado (1,1%) (Figura 5), e apresentaram aumento significativo no

numero de citagdes ao longo do tempo (Figura 6).
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4.4 Discussao



No Brasil, diversas areas de conhecimento tiveram um progresso significativo

em suas producdes cientificas (Zago, 2011). Neste sentido, os resultados do presente
estudo demostram aumento significativo, ao longo dos ultimos 18 anos, no numero de
publicacGes cientificas sobre anuros na regido Centro-Oeste do Brasil, especialmente no
periodo de 2010 a 2013. Similarmente, Campos et al. (2014), ao analisarem os estudos
sobre os anfibios brasileiros, publicados entre 2001 e 2010, também constataram um
significativo aumento na producdo cientifica ao longo do tempo. Considerando que o
Brasil é o pais com a maior diversidade de anfibios no mundo (ver Segalla et al., 2016),
0 aumento na producdo do conhecimento acerca deste grupo, independentemente da
escala geogréfica a ser considerada, é algo extremamente importante, pois isto tem
potencial para impactar positivamente as acdes de conservacdo e manejo. Aliado a isto,
ressalta-se que o incremento na producdo cientifica pode ser explicado pelo grau de
interesse de pesquisadores associados a diferentes instituicdes de ensino, bem como ao
crescimento do investimento em infraestrutura, ao surgimento de novos programas de
pos-graduacao e/ou de novos grupos de pesquisas relatados no Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq (Coutinho et al., 2012).

Partindo do ponto de que os pesquisadores sdo avaliados pela contribuicédo
cientifica, a publicacdo de artigos em periodicos indexados e bem qualificados é de
fundamental importéncia (Loyola et al. 2012). As pesquisas sobre os anuros do Centro-
Oeste do Brasil, no periodo de 1999 a 2017, estdo relatadas em 36 periodicos diferentes.
Este nimero contribui diretamente para oavan¢o do conhecimento, principalmente
na divulgac&o cientifica. Considerando 0s estratos indicativos de
qualidade CAPES, cerca de 70% das publicacbes estdo em revistas classificadas no
estrato B1. Segundo Martins et al. (2007), em algumas areas do conhecimento ainda ha
uma escassez de publicacdes cientificas de alto impacto. Particularmente, este deve ser
0 caso relatado no presente estudo, pois apenas 25% das 84 publicacGes cientificas
sobre anuros do Centro-Oeste brasileiro foram em periddicos indexados com fator de
impacto maior do que um.

A alocagdo do esfor¢o de pesquisa ndo foi motivada pelo status da ameaga das
espécies. Isto fica evidente, pois a maior parte dos estudos registrados abordaram,
majoritariamente, espécies que estdo classificadas na categoria “pouco preocupante” nas
listas vermelhas da TUCN (IUCN, 2018) e Brasil (Portaria MMA n° 444/2014) (MMA,

2014). Uma explicacdo razoavel ¢ que tais espécies sdo amplamente distribuidas pelo



Brasil (ver Frost 2018) e seu estudo fica facilitado. Allobates brunneus e A. goianus sdo as
unicas espécies ameagadas de extingdo que foram objeto de estudo. Allobates brunneus ¢é
uma espécie classificada como “Criticamente em Perigo” e ¢ tipica das florestas
pantanosas da regido da Chapada dos Guimaraes, no estado do Mato Grosso, porém
suspeita-se que a inundagdo das florestas pantanosas ao longo do Rio Casca pode ter
causado a extirpacdo de A. brumneus na maior parte desta regido (Lima et al., 2009).
Allobates goianus, que ¢ uma espécie considerada “Em Perigo” e endémica do estado de
Goias, foi registrada em apenas um dos 84 estudos. Considerando a escassez de
informacdes a respeito das espécies ameacadas de extingdo e o cenario de intensas
atividades agrossilvipastoris comumente observado na regido Centro-Oeste do Brasil,
recomenda-se que os futuros estudos sobre anuros produzam conhecimento a fim de
preencher lacunas de conhecimentos relativos a histdria natural, distribuicdo geografica e
dinamica populacional de tais espécies.

O Estado de Goias ¢ responsavel pelo maior numero de publicagdes da regiao
Centro-Oeste, sendo que 66,7% das publicacdes foram realizadas por instituicdes do
proprio estado. Destas, a Universidade Federal de Goids representa o maior numero de
publicagdes (36,2%). Os Estados do Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul tiveram uma
porcentagem de publicacdes semelhantes, 27,6% e 26,4%, respectivamente. Distrito
Federal aparece com o menor indice de publicagdes (4%). A diferenca de produgdo
cientifica entre os Estados pode ser explicada, historicamente, pela caréncia de recursos
humanos qualificados atuando diretamente nas institui¢des de ensino e pesquisa em certas
regides do pais, o que limitaria a constru¢do e maior divulgagdo do conhecimento (Souza,
2017), além da desigualdade em desenvolvimento socioecondmico (Morel & Morel, 1977).
Além disso, 45,8% das publica¢des realizadas no estado de Mato Grosso o foram por
pesquisadores de instituicdes de pesquisa pertencentes a outros estados. Dessas, duas
estavam localizadas fora do pais, sendo o National Museum of Natural History localizada
nos Estados Unidos e o Museu Nacional de Historia Natural no Uruguai.

A desigualdade no esforco de pesquisa reflete diretamente em nosso
conhecimento sobre a biodiversidade (Tydecks et al., 2018), apresentando um padrao de
incompletude e limitando a nossa compreensdo a respeito das espécies e suas
caracteristicas. A producdo de conhecimento foi impulsionada principalmente por
pesquisas de campo, com método de estudo observacional, e seguem em maior nimero

pesquisas sobre historia natural, taxonomia e inventarios. Investir em estudos desta



natureza ¢ uma estratégia importante, uma vez que ¢ possivel reduzir diversas lacunas
de conhecimento, tais como as lacunas Lineana (Linnean shortfall) e Wallacena
(Wallacean shortfall) (ver Hortal et al. 2015). Em contrapartida, a linha de pesquisa
sobre a dinamica populacional das espécies foi a menos estudada, destacando a lacuna
de conhecimento em torno dos fatores que promovem as mudangas no nimero relativo
de organismos em uma populagdo (Prestonian shortfall) (Hortal et al. 2015). A escassez
de estudos sobre dindmica populacional impossibilita o entendimento dos mecanismos
que causam alteragdes no tamanho das populagdes ao longo do tempo. Este aspecto ¢
relativamente preocupante, uma vez que, para anfibios, hé diversos relatos de declinios
populacionais ao redor do mundo (Blaustein et al., 2011). As pesquisas sobre a
morfologia das espécies também apresentaram baixo interesse pelos pesquisadores,
afetando diretamente o conhecimento taxondmico, uma vez que dependem do uso
integrado de dados fenotipicos, oriundos da morfologia ¢ da biologia das espécies
(Rossa-Feres et al., 2011).

A producgao cientifica sobre os impactos antropicos relacionados a riqueza e
diversidade de anuros foi baixa, o que evidencia uma importante lacuna de
conhecimento, tendo em vista o atual cenario de intensa atividade agropecuaria no
Centro-Oeste do Brasil, bem como seus efeitos no declinio de espécies. Os resultados
também apresentaram vieses entre a producdo de conhecimento sobre patrimonio
genético com fins de bioprospec¢do, que, apesar do grande potencial biotecnologico dos
anuros, apresentaram baixo numero de publicagdes, afetando o conhecimento sobre

produtos ou processos passiveis de serem explorados economicamente.

As informa¢des armazenadas nos bancos de dados sobre a biodiversidade sao

capazes de apresentar o real cenario da diversidade biologica, tornando uteis métodos

como os apresentados aqui para preencher as lacunas de conhecimento existentes. Apesar

do crescente numero de publicagdes sobre anuros do Centro-Oeste do Brasil, destacamos a

necessidade de alocagdes de esfor¢cos de pesquisas em diferentes areas do conhecimento

(e.g., dindmica populacional, morfologia) e/ou grupos de espécies subamostrados (e.g.,

espécies ameacadas e/ou de dados insuficientes). Além disso, os novos projetos de

pesquisa devem ser direcionados para a ampliagdo da amostragem de espécies, associados

a parametros espaciais € ambientais, controlando assim os padrdes de desigualdade na

producdo do conhecimento e auxiliando o planejamento sistemdtico para a conservagao

biologica.



4.5 Referéncias Bibliograficas

Balmford, A., Green, R., Phalan, B. 2012. What conservationists need to know about
farming. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 279 (1739), 2714-
2724.

Becker, C. G. & Zamudio, K. R. 2011. Tropical amphibian populations experience
higher disease risk in natural habitats. Proceedings of the National Academy of

Sciences, 108 (24), 9893-9898.

Blaustein, A. R., Han, B. A., Relyea, R. A., Johnson, P. T. J., Buck, J. C., Gervasi, S. S.,
Kats, L. B. 2011. The complexity of amphibian population declines: Understanding the

role of cofactors in driving amphibian losses. Annals of the New York Academy of

Sciences, 1223 (1), 108-119.

Benvindo-Souza, M., Assis, R. A., Oliveira, E. A. S., Borges, R. E., Santos, L. R. de S.
2017. The micronucleus test for the oral mucosa: global trends and new questions.

Environmental Science and Pollution Research, 24 (36), 27724-27730.

Campos, F. S., Brito, D., Sol¢, M. 2014. Diversity patterns, research trends and
mismatches of the investigative efforts to amphibian conservation in Brazil. Anais Da

Academia Brasileira de Ciéncias, 86 (4), 1873-1886.

Castro, C. N. 2014. A Agropecuaria na Regido Centro-Oeste: Limitacdes ao
Desenvolvimento e Desafios Futuros. Rio de Janeiro: Instituto de Pesquisa Econdmica

Aplicada IPEA.

Chiarello, A. G., Aguiar, L. M. de S., Cerqueira, R., Melo, F. R. de, Rodrigues, F. H. G.,
Silva, V. M. F. da. 2008. Mamiferos ameagados de extingdo no Brasil. In: Machado, A.
B. M.; Drumond, G. M.; Paglia, A. P. (Ed.). Livro vermelho da fauna brasileira
ameacada de extin¢do. Ministério do Meio Ambiente, 681-702. Brasilia: Fundacao
Biodiversitas.

Collins, J. P. & Crump, M. L. 2009. Extinction in our times. Global amphibian decline.



Oxford: Oxford University Press.

Coutinho, R. X., Davila, E. S., dos Santos, W. M., Rocha, J. B. T., Souza, D. O. G.,
Folmer, V., Puntel, R. L. 2012. Brazilian scientific production in science education.

Scientometrics, 92 (3), 697-710.

Cushman, S. A. 2006. Effects of habitat loss and fragmentation on amphibians: A
review and prospectus. Biological Conservation, 128 (2), 231-240.

Fisher, M. C. & Garner, T. W. J. 2007. The relationship between the emergence of
Batrachochytrium dendrobatidis, the international trade in amphibians and introduced

amphibian species. Fungal Biology Reviews, 21 (1), 2-9.

Frost, D. R. 2018. Amphibian Species of the World: an Online Reference. Version 6.0.
Obtido em 10 de julho de 2018, em
http://research.amnh.org/herpetology/amphibia/index.html. American Museum of
Natural History, New York, USA.

Haddad, N. M., Brudvig, L. A., Clobert, J., Davies, K. F., Gonzalez, A., Holt, R. D,
Lovejoy, T. E., Sexton, J. O., Austin, M. P., Collins, C. D., Cook, W. M., Damschen, E.
I., Ewers, R. M., Foster, B. L., Jenkins C. N., King, A. J., Laurance, W. F., Levey, D. J.,
Margules, C. R., Melbourne, B. A., Nicholls, A. O., Orrock, J. L., Song, D. X.,
Townshend, J. R. 2015. Habitat fragmentation and its lasting impact on Earth's

ecosystems. Science Advances, 1, e1500052.

Hartmann, P. A., Hartmann, M. T., Martins, M. 2009. Ecologia e historia natural de uma
taxocenose de serpentes no Nucleo Santa Virginia do Parque Estadual da Serra do Mar,

no sudeste do Brasil. Biota Neotropica, 9 (3).

Hayes, T. B., Khoury, V., Narayan, A., Nazir, M., Park, A., Brown, T., Adame, L., Chan,
E., Buchholz, D., Stueve, T., Gallipeau, S. 2010. Atrazine induces complete
feminization

and chemical castration in male African clawed frogs (Xenopus laevis). Proceedings of



the National Academy of Sciences, 107 (10), 4612-4617.

Hortal, J., de Bello, F., Diniz-Filho, J. A. F., Lewinsohn, T. M., Lobo, J. M., Ladle, R. J.
2015. Seven Shortfalls that Beset Large-Scale Knowledge on Biodiversity. Annual
Review of Ecology, Evolution, and Systematics, 46, 523-549.

Instituto Brasileiro De Geografia E Estatistica (IBGE) 2010. Geografia do Brasil:
Regido

Centro Oeste. Rio de Janeiro, p. 267. Obtido em 03 de junho de 2018, em

<https://cens02010.ibge.gov.br/noticiascenso.html?busca=1&id=1&idnoticia=2025&t=c

entrooeste-nordeste-ganham-participacao-pib-nacional-2009&view=noticia>.

ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade. 2018. Livro

Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo. Brasilia: ICMBio, p. 4162.
Obtido

em 01 de margo de 2019, em <

http://icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/publicacoes-

diversas/livro_vermelho 2018 vol5.pdf>.

International Union For The Conservation Of Nature And Natural Resources (IUCN).
2018. Red List of Threatened Species. Obtido em 05 de junho de 2018, em

<www.iucnredlist.org>.

Lima, A. P., Caldwell, J. P., Strussmann, C. 2009. Redescription of Allobates brunneus
(Cope) 1887 (Anura: Aromobatidae: Allobatinae), with a description of the tadpole, call,
and reproductive behavior. Zootaxa, 1887 (1988), 1-16.

Lima, L. O. de, & Aurélio Neto, O. P. 2017. Plano estratégico de desenvolvimento do

Centro-Oeste/Brasil. Mercator, Fortaleza, 16.

Loyola, R. D., Diniz-Filho, J. A. F., Bini, L. M. 2012. Obsession with quantity: a view
from the south. Trends in Ecology & Evolution, 27, 585-585.



Martins, R. P., Lewinsohn, T. M., Diniz-Filho, J. A. F., Coutinho, F. A., Fonseca, G. A.
B., Drumond, M. A. 2007. Rumos para a formac¢do de ecologos no Brasil. Revista

Brasileira de P6s-Graduacao, 4 (7), 25-41.

Mccallum, H., Barlow, N., Hone, J. 2001. How should pathogen transmission be
modelled? Trends in Ecology & Evolution. 16, 295-300.

McMenamin, S. K., Hadly, E. A., Wright, C. K. 2008. Climatic change and wetland
desiccation cause amphibian decline in Yellowstone National Park. Proceedings of the

National Academy of Sciences, 105 (44), 16988-16993.

Meegaskumbura, H., Bossuyt, F., Pethiyagoda, R., Manamendra-Arachchi, K., Bahir,
M., Milinkovitch, M. C., Schneider, C. J. 2002. Sri Lanka: An amphibian hot spot.
Science, 298 (5592), 379.

Ministério do Meio Ambiente - MMA. 2014. Programa Nacional de Conservagao das
Espécies Ameagadas de Extingao - Pro-Espécies. Portaria n® 43, de 31 de janeiro de

2014. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF. Se¢do 1, 53.

Ministério do Meio Ambiente - MMA. 2014. Lista Nacional Oficial das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo. Portaria n. 444, de 17 de dezembro de 2014.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF. Se¢ado 1, 245, 121-126.

Morel, R. L. M., Morel, C. M. 1977. Um Estudo sobre a Producdo Cientifica Brasileira,
Segundo os Dados do Institute for Scientific Information (ISI). Ciéncia da Informagao,

Brasilia, 6 (2), 99-109.

Nabout, J. C., Carvalho, P., Prado, M. U., Borges, P. P., Machado, K. B., Haddad, K. B.,
Michelan, T. S., Cunha, H. F., Soares, T. N. 2012. Trends and biases in global climate

change literature. Natureza e Conservacao, 10 (1), 45-51.

Nogueira, C. de C., Valdujo, P. H., Paese, A., Barroso, M., Machado, R. B. 2009.

Desafios para a identificagdo de areas para conservacao da biodiversidade.



Megadiversidade, 5 (1-2), 43-53.

Packer, A. L. 2014. A eclosdo dos periddicos do Brasil e cenarios para o seu porvir.

Educagao e Pesquisa, 40 (2), 301-323.

Rossa-Feres, D. de C., Sawaya, R. J., Faivovich, J., Giovanelli, J. G. R., Brasileiro, C.
A., Schiesari, L., Alexandrino, J., Haddad, C. F. B. 2011. Anfibios do Estado de Sao

Paulo, Brasil: conhecimento atual e perspectivas. Biota Neotropica, 11 (1), 47-66.

Santos, R. N. M. dos. 2003. Produgio cientifica: por que medir? O que medir? Revista

Digital de Biblioteconomia e Ciéncia Da Informacao, 1 (1), 22-38.

Segalla, M. V., Caramaschi, U., Cruz, C. A. G., Grant, T., Haddad, C. F. B., Langone, J.
A., Garcia, P. C. de A. 2016. Brazilian amphibians: list of species. Herpetologia
Brasileira, 5 (2), 34-46.

Souza, F. L., Prado, C. P. A., Sugai, J. L. M. M., Ferreira, V. L., Aoki, C., Landgref-
Filho, P., Striissmann, C., Avila, R. W., Rodrigues, D. J., Albuquerque, N. R., Terra, J.,
Uetanabaro, M., Béda, A. F., Piatti, L., Kawashita-Ribeiro, R. A., Delatorre, M.,
Faggioni, G. P., Demczuk, S. D. B., Duleba, S. 2017. Diversidade de anfibios do Estado
de Mato Grosso do Sul, Brasil. Theringia Série Zoologia, 107.

Toledo, L. F., Carvalho-e-Silva, S. P. de, Sanchez, C., Almeida, M. A. de., Haddad, C. F.
B. 2010. A revisao do Codigo Florestal Brasileiro: impactos negativos para a

conservagdo dos anfibios. Biota Neotropica, 10 (4), 35-38.

Walter, B. M. T., Vieira, R. F., Noronha, S. E. 2016. A regido Centro-Oeste. In: Vieira,
R. V., Camillo, J., Coradin, L. Espécies nativas da flora brasileira de valor econdmico
atual ou potencial: Plantas para o Futuro: Regido Centro-Oeste. Ministério do Meio

Ambiente, 67-90. Brasilia: Secretaria de Biodiversidade.

Tydecks, L., Jeschke, J. M., Wolf, M., Singer, G., Tockner, K. 2018 Spatial and topical

imbalances in biodiversity research. Plos One, 13 (7).



Zago, M. A. 2011. Perfil da producdo cientifica brasileira. In: Mesa de discussdo
tecnologica no Brasil; FAPESP, Brasil. Sao Paulo.



5. CAPITULOII

NOTAS CIENTIFICAS EM REVISTAS DE HERPETOLOGIA:
VIESES E POTENCIALIDADES



Notas cientificas em revistas de herpetologia: vieses e potencialidades

RESUMO

A existéncia de um padrao global de declinios de espécies de anfibios e répteis, reflete a
necessidade de representar suficientemente todos os gradientes da diversidade biologica
para esses grupos. As decisdes conservacionistas devem ser baseadas em conhecimentos
solidos, sendo a andlise da producdo cientifica uma estratégia eficiente, permitindo o
uso de informagdes biologicas disponiveis. Consideramos as revistas da area de
herpetologia e descrevemos os padrdes e as tendéncias na publicacdo de notas
cientificas relacionadas aos anfibios e répteis, em escala global. Os resultados
demonstram que ha um consideravel viés geografico nos estudos reportados pelas notas
cientificas. Além disso, identificamos que as publicagdes de notas cientificas sao
enviesadas taxonomicamente, sendo observado maior numero de notas cientificas por
espécies de répteis do que de anfibios. O esfor¢o de pesquisa ndo foi motivado pela
categoria de ameaca, sendo que, espécies ndo ameacadas de extingdo foram
consideravelmente mais estudadas do que aquelas classificadas como ameagadas.
Dentre as principais lacunas de conhecimento, as notas cientificas, se compiladas,
podem contribuir para reduzir apenas as lacunas Wallaceana, Eltoniana e Raunkiaerana.
Sugerimos que as futuras notas cientificas representem adequadamente a biodiversidade

atual, preenchendo as lacunas de conhecimento existentes.

Palavras-Chave: anfibios; répteis; lacunas de conhecimento.



Scientific notes in herpetology journals: biases and potential

ABSTRACT

The existence of a global pattern for species declines of amphibians and reptiles,
reflects the need to represent adequately all the gradients of biological diversity for
these groups. Conservation decisions must be based on solid knowledge, the analysis of
the scientific literature is an efficient strategy, allowing the use of biological information
available. We consider the journals in the field of herpetology and describe patterns and
trends in publication of scientific notes related to amphibians and reptiles, on a global
scale. The results show that there is considerable geographical bias in the studies
reported by scientific notes. In addition, we identified that the publications of scientific
notes are taxonomically skewed, since we observed more scientific notes for reptile
species than of amphibians. The search effort was not motivated by threat category, and
non-threatened species were considerably more studied than those classified as
threatened. One of the main gaps of knowledge, scientific notes, if compiled, can
contribute to reduce the gaps only Wallacean, Eltonian and Raunkiaeran. We suggest
that future scientific notes represent adequately the current biodiversity, filling in the

gaps of existing knowledge.

Key Words: amphibians; reptiles; knowledge gaps.



5.1 Introducao

A diversidade bioldgica enfrenta altas taxas de extingdo, oriundas principalmente
de impactos antropogénicos (Wake & Vredenburg, 2008), sendo de 1.000 a 10.000
vezes maior do que as taxas de extingdo consideradas naturais (Pimm et al., 1995; De
Vos et al., 2015). Estratégias de conservagao buscam impedir e, potencialmente, inverter
o rapido declinio da biodiversidade, no entanto, a eficiéncia dos esforgos
conservacionistas ¢ comprometida por lacunas de conhecimentos (Bini et al., 2006;
Hortal et al., 2015).

Na literatura, ha diversas lacunas de conhecimento a respeito da biodiversidade
que podem, de alguma forma, comprometer as agdes de conservacdo e manejo de
espécies. Neste sentido, como reportado por Hortal et al. (2015), as principais lacunas
de conhecimento podem ser agrupadas em sete categorias, as quais apresentam déficits
sobre: 1) taxonomia e sistematica (Lacuna Linneana ou Linnean shortfall), 2)
distribuicdo das espécies (Lacuna Wallaceana ou Wallacean shortfall), 3) biologia
populacional (Lacuna Prestoniana ou Prestonian shortfall), 4) arvore de vida das
espécies (Lacuna Darwiniana ou Darwinian shortfall), 5) trago das espécies que podem
ter implicagdes funcionais (Lacuna Raunkiaerana ou Raunkiaeran shortfall), 6)
tolerancias abioticas (Lacuna Hutchinsoniana ou Hutchinsorian shortfall), e 7)
interacdes ecologicas (Lacuna FEltoniana ou Eltonian shortfall), impedindo o
diagndstico preciso para a biologia da conservagao.

Atualmente, no planeta, existem 7.992 espécies de anfibios distribuidas nas
seguintes ordens: Anura (7.043 spp.), Caudata (627 spp.) e Gymnophiona (212 spp.)
(Frost, 2019). Globalmente, 6.722 espécies de anfibios tiveram os seus riscos de
conservagao avaliados pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(IUCN), sendo que 31% destas espécies encontram-se sob elevado risco de extingdo,
uma vez que sdo classificadas em alguma das categorias de ameaga (IUCN, 2019).
Quanto aos répteis, hd no mundo cerca de 10.800 espécies, das quais 10.417 espécies
pertencem a ordem Squamata, 351 espécies a ordem Testudines, 24 espécies a ordem
Crocodylia, e apenas uma espécie a ordem Sphenodontia (Uetz & Hosek, 2019). Em
escala global, aproximadamente 7.130 espécies de répteis tiveram os seus riscos de
extincdo avaliados pela IUCN, sendo que 18% (1.307 espécies) estdo listadas em

alguma categoria de ameaca (IUCN, 2019).



A alta proporcdo de espécies ameacadas observada para anfibios e répteis
(IUCN, 2019; Bohm et al. 2013), reflete a necessidade de representar suficientemente
todos os gradientes da biodiversidade para esses grupos taxondmicos. Os dados
existentes sao incompletos (Oliveira et al., 2016), e frequentemente tendenciosos
(Collen et al., 2008), nao representando adequadamente a biodiversidade atual. Esses
vieses surgem porque a intensidade do esforco de pesquisa ¢ desigual em todo o mundo
(Freijeiro, 2017), e carecem de coordenagao (Sastre & Lobo, 2009).

As decisdes conservacionistas devem ser baseadas em conhecimentos solidos
sobre as espécies (Canavero et al., 2010), partindo desse ponto, pretendemos avaliar a
contribuicdo das notas cientificas, que sdo trabalhos de comunicagdo breve que, em
geral, reportam eventos pontuais, na producdo do conhecimento acerca das espécies de
anfibios e répteis. Para isto, considerando as revistas herpetologicas, quantificamos o
padrdo de publicagdo de notas cientificas, de modo a identificar lacunas de

conhecimento e detectar possiveis tendéncias de pesquisa para os grupos.

5.2 Material e Métodos

Neste estudo, consideramos as principais revistas cientificas cujo escopo esta
voltado a Herpetologia, que ¢ a area da biologia interessada no estudo de distintos
aspectos dos anfibios e répteis. Entdo, dentre tais revistas, foram selecionadas apenas
aquelas que possuem, regularmente, se¢des voltadas a publicacdo de trabalhos curtos
(notas cientificas), tais como: Correspondence, Short Communication, Short Notes. De
modo geral, consideramos como notas cientificas os trabalhos publicados em se¢des
especificas de tais revistas e que reportam uma breve comunicagdo, cuja publicagdo
justifica-se pelo seu ineditismo e contribui¢do para area do conhecimento, mas com
volume insuficiente para constituir um artigo cientifico completo.

Assim, selecionamos seis revistas herpetologicas (Acta Herpetologica
(http://www.fupress.net/index.php/ah), Herpetological Review
(https://ssarherps.org/publications/herpetological-review/), Herpetology Notes
(https://www.biotaxa.org/hn), Salamandra (http://www.salamandra-journal.com/), e The
Herpetological ~ Bulletin  (https://www.thebhs.org/publications/the-herpetological-
bulletin). Em adicdo a estas, incluimos a revista North-Western Journal of Zoology
(http://biozoojournals.ro/nwjz/) em nossa amostragem, pois esta publica regularmente

uma se¢do de trabalhos curtos (notas cientificas) voltados a area da Herpetologia. Para a



revista Herpertological review estabelecemos um limite temporal de cinco anos (2013-
2017), devido a alta quantidade de notas publicadas, para as demais revistas
investigadas, ndo foi imposto limite temporal.

Para cada nota cientifica, extraimos informagdes sobre (i) ano de publicagao; (ii)
grupo taxondmico; (ii7) espécie(s) e familia(s) estudadas (para anfibios, registradas de
acordo com Frost, (2019), e para répteis registradas de acordo com Uetz & Hosek,
(2019)); (iv) categorias de ameaga das espécies, seguindo os critérios da Unido
Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN); (v) nome da revista; (vi) pais em
que o estudo foi realizado; e (vii) area do conhecimento investigada, agrupadas de
acordo com sua aderéncia a uma das em sete lacunas de conhecimento reportadas por
Hortal et al., (2015). Os dados sem identificacdo taxondmica em nivel de espécie foram
utilizados apenas nas analises de grupo taxonomico, familia e area do conhecimento
investigadas.

Antes de quaisquer analises estatisticas, os dados foram testados quanto aos
pressupostos dos testes (p.ex. homogeneidade das variancias e distribuicdo normal dos
dados). Portanto, nos casos em que os dados ndao atendiam aos pressupostos,
procedimentos especificos foram adotados, conforme descritos a seguir. Utilizamos um
Teste T de Student para testar se o nimero de notas cientificas por espécie (p.ex.:
variavel resposta) difere entre as classes Amphibia e Reptilia (p.ex.: variavel preditora).
Porém, como a variavel resposta ndo atendia o pressuposto (p.ex.: homogeneidade das
variancias) do teste em questdo, tivemos que utilizar T de Student e estimar as
varidncias separadamente. Para cada classe taxonOmica, através de uma Analise de
Variancia (ANOVA) Simples, testamos se o status de conservacdo determina a
quantidade de notas cientificas por espécies.

Neste caso, consideramos o numero de notas por espécie como varidvel resposta,
enquanto o status de conservacdo foi considerado a variavel preditora. Para tal
abordagem, agrupamos as espécies nos seguintes grupos: 1) Nao ameacado (consiste em
espécies listadas nas categorias “pouco preocupante” e “quase ameagada” da [UCN); 2)
Ameacado (consiste em espécies listadas nas categorias “Criticamente em Perigo” e
“Em Perigo” e “Vulneravel” da IUCN); 3) Dados Insuficientes (consiste em espécies
listadas na categoria “Dados Insuficientes” da IUCN); e 4) Nao avaliada (consiste em
espécies que ndo possuem qualquer registro no banco de dados da IUCN). Devido ao

baixo nimero de notas cientificas para as espécies listadas nas categorias “Extinta”,



“Extinta na Natureza” e “Extinta Regionalmente”, estas ndo foram consideradas na

presente analise. Por fim, para descrever a tendéncia de publicagdo, em termo de lacuna

de conhecimento, calculamos a propor¢do de notas cientificas de acordo com a sua

aderéncia aos grupos descritos na tabela 1. As notas cientificas que nao se enquadraram

nos grupos abaixo foram alocadas na categoria “Outros”.

Tabela 1. Defini¢do dos grupos de acordo com a natureza das notas cientificas.

GRUPO

NATUREZA DAS NOTAS CIENTIFICAS
AGRUPADAS

Grupo A - Lacuna Linneana (Linnean
shortfall)

Consiste em notas que publicaram estudos de
revalidacdo de espécie ou mudanca taxonOmica
baseada na descri¢ao de individuos e outros.

Grupo B - Lacuna Wallaceana (Wallacean
shortfall)

Consiste em notas publicaram estudos de ampliagdo
de distribuicdo geografica ou novo registro de
ocorréncia para uma dada espécie; ou lista de
espécies para uma area em questao.

Grupo C - Lacuna Prestoniana (Prestonian
shortfall)

Consiste em notas cientificas cujo objetivo principal
foi reportar abundancia para uma ou mais espécies
(p.ex.: notas reportando tamanho de agregacdes
reprodutivas ou tendéncias populacionais das
espécies).

Grupo D - Lacuna Darwiniana (Darwinian
shortfall)

Consiste em notas cientificas que apresentaram
arvores de vida/filogenia para espécies de anfibios e
répteis.

Grupo E - Lacuna Hutchinsoniana
(Hutchinsorian shortfall)

Consiste em notas que publicaram a relacao das
espécies com fatores abioticos (p.ex.: temperatura,
precipitagdo e outros).

Grupo F - Lacuna Raunkiaerana
(Raunkiaeran shortfall)

Consiste em notas que descreveram um trago (p.ex.
padrdo morfoldgico, vocalizagdes, tamanho de
ninhada, padrio de atividade, uso de habitat e
outros) para uma dada espécie.

Grupo G - Lacuna Eltoniana (Eltonian
shortfall)

Consiste em notas que descreveram algum tipo de
relacdo entre duas ou mais espécies (p.ex.: notas
reportando predagao, dieta, competicao
interespecifica, parasitismo,
cooperagao e outros).

mutualismo,




5.3 Resultados

No presente estudo foram encontradas 5.393 notas cientificas, as quais foram
publicadas em diferentes proporc¢des pelas revistas consideradas, sendo Herpetological
Review (n = 4.036; 74,84%) a revista com o maior nimero de notas cientificas, seguida
por Herpetology Notes (N = 753; 13,96%), The Herpetological Bulletin (n = 224;
4,15%), Salamandra (n = 175; 3,24%), Acta Herpetologica (n = 129; 2,39%) e North-
Western Journal of Zoology (n = 76; 1,41%). Estas notas reportaram observacdes que
foram conduzidas em 129 paises, dos quais Estados Unidos (n = 2.253 notas), Brasil (n
= 866 notas), México (n = 411), India (n = 99 notas) e Colémbia (n = 80 notas) foram os
paises mais representativos (figura 1). Por outro lado, cerca de 80 paises foram

reportados como area de estudo em menos de 10 notas cientificas.
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Figura 1. Relag@o dos 20 paises mais frequentemente reportados como area de estudos

pelas notas cientificas.

As notas compreendem 2.699 espécies de anfibios e répteis, sendo: 1) 1.024
espécies de anfibios que estdo distribuidas em 62 familias; e 2) 1.675 espécies de répteis
que estdo distribuidas em 85 familias. Para os anfibios, as 10 familias mais
representadas nas notas cientificas foram: Hylidae (n = 200 spp.), Bufonidae (n = 95
spp.), Leptodactylidae (n = 74 spp.), Ranidae (n = 69 spp.), Microhylidae (n = 67 spp.),
Plethodontidae (n = 56 spp.), Craugastoridae (n = 53 spp.), Salamandridae (n =41 spp.),



Rhacophoridae (n = 40 spp.) e Phyllomedusidae (25 spp.). Quanto aos répteis, as 10
familias mais representadas nas notas cientificas foram: Colubridae (n = 216 spp.),
Dipsadidae (n = 193 spp.), Scincidae (n = 116 spp.), Viperidae (n = 111), Gekkonidae (n
= 80 spp.), Lacertidae (n = 73 spp.), Natricidae (n = 59 spp.), Elapidae (n = 58 spp.),
Phrynosomatidae (n = 58 spp.) e Agamidae (n = 49 spp.).

O numero de notas cientificas por espécie de anfibios variou de 1 a 40
notas/espécie (X = 2,27+3,31; n = 1.024 espécies), onde as 10 espécies de anfibios com
os maiores numeros de notas foram: Lithobates catesbeianus (40 notas); Dryophytes
cinereus (35 notas); Notophthalmus viridescens (30 notas); Eleutherodactylus
planirostris (24 notas); Rhinella marina (22 notas); Cryptobranchus alleganiensis (21
notas); Ambystoma maculatum (20 notas); Dryophytes chrysoscelis (19 notas);
Anaxyrus americanos (18 notas) e Hemidactylium scutatum (16 notas). Quanto aos
répteis, o numero de notas cientificas por espécie variou de 1 a 60 notas/espécie (X =
2,59+4,55; n = 1675 espécies), onde as 10 espécies de répteis com 0s maiores nimeros
de notas foram: Chelydra serpentina (60 notas); Hemidactylus turcicus (56 notas);
Trachemys scripta (53 notas); Chrysemys picta (48 notas); Apalone spinifera (45 notas);
Terrapene carolina (39 notas); Anolis sagrei (33 notas); Thamnophis sirtalis (31 notas);
Alligator mississippiensis (30 notas); Crotalus horridus (30 notas) e Hemidactylus
mabouia (29 notas). O numero de notas cientificas por espécie diferiu,
significativamente, entre as classes Amphibia e Reptilia (t spar. var est= 2,159; df =
2618,91; p < 0,03; figura 2), uma vez que foi observado maior nimero de notas

cientificas por espécies de répteis do que de anfibios.
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Figura 2. Diferenca de numero de notas cientificas por espécies entre as classes

Amphibia e Reptilia.

Para os anfibios, as notas cientificas encontradas reportaram 1.010 espécies nao
ameagadas de extingdo, 158 espécies ameacadas de extingdo, 79 espécies classificadas
com Dados Insuficientes e 64 espécies ndo avaliadas. O nimero de notas cientificas por
espécies ndo ameagadas de extingdo variou de 1 a 40 notas/espécies (X = 2,678+3,822
notas/espécies), enquanto que para as espécies classificadas como ameacadas, dados
insuficientes e nao avaliadas o numero de notas cientificas variou, respectivamente, de 1
a 8 notas/espécies (X = 1,22+0,754 notas/espécies), de 1 a 12 notas/espécies (X =
1,405+1,33 notas/espécies) e de 1 a 5 notas/espécies (X = 1,31%0,73 notas/espécies). O
numero de notas por espécies diferiu entre os diferentes status de conservagao (F3;1000)=
22,338; p <0,001; figura 3), uma vez que o numero de notas observado para as espécies
ndo ameacadas de extingdo ¢ cerca de duas vezes maior do que aqueles observados para
as espécies classificadas como ameacgadas de extingdo, dados insuficientes e nao
avaliada (figura 3).

Quanto aos répteis, as notas cientificas encontradas reportaram 923 espécies nao

ameagadas de extingdo, 159 espécies ameacadas de extingdo, 47 espécies classificadas



com Dados Insuficientes e 521 espécies ndo avaliadas. O nimero de notas cientificas por
espécies nao ameacadas de extingdo variou de 1 a 60 notas/espécies (X = 2,92+5,06
notas/espécies), enquanto que para as espécies classificadas como ameacadas, dados
insuficientes e ndo avaliadas o numero de notas cientificas variou, respectivamente, de 1
a 39 (X = 2,28+3,91 notas/espécies), de 1 a 3 (X = 1,08+0,343 notas/espécies) ede 1 a
33 (X = 2,14£2,92 notas/espécies). Igualmente observado para os anfibios, o numero de
notas por espécies também diferiu, significativamente, entre os diferentes status de
conservagdo (F;1648= 11,373; p < 0,001; figura 4), uma vez que o numero de notas
observado para as espécies nao ameacadas de extingao ¢ consideravelmente superior aos
observados para as espécies classificadas como ameacadas de extingdo, dados

insuficientes e ndo avaliada (figura 4).
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Em termos proporcionais, 44,8% das notas cientificas registradas no presente
estudo foram alocadas no grupo B (Lacuna Wallaceana ou Wallacean shortfall),
seguidos por 25,3% no grupo G (Lacuna Eltoniana ou Eltonian shortfall), 24% no grupo
F (Lacuna Raunkiaerana ou Raunkiaeran shortfall), 0,87% no grupo E (Lacuna
Hutchinsoniana ou Hutchinsorian shortfall), 0,52% no grupo C (Lacuna Prestoniana ou
Prestonian shortfall) e 0,29% no grupo A (Lacuna Linneana ou Linnean shortfall)
(figura 5). Nenhuma nota cientifica registrada no presente estudo foi alocada no grupo
D (Lacuna Darwiniana ou Darwinian shortfall). Somente 4,2% das notas cientificas,
devido a natureza do estudo reportado, ndo foram alocadas em nenhum dos grupos

citados acima, sendo, portanto, agrupados na categoria “Outros”.
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5.4 Discussao

No presente estudo, baseado em elevado esfor¢o amostral, consideramos as
revistas da area de herpetologia e descrevemos os padrdes e as tendéncias na publicacao
de notas cientificas relacionadas aos anfibios e répteis, em escala global. Observamos
que as notas publicadas reportaram, como area de estudo, 129 paises diferentes. No
entanto, o namero de notas diferiu consideravelmente entre os paises reportados, uma
vez que os Estados Unidos, foi reportado por cerca de 42% das notas cientificas,
seguidos pelo Brasil (16,06%), México (7,62%), India (1,84%) e Colombia (1,48%). Os
nossos resultados demonstram que ha um consideravel viés geografico nos estudos
reportados pelas notas cientificas, reforcando que paises de regido Tropical detentores
de elevado nimero de espécies de anfibios e répteis (p.ex.: Brasil, México e Colombia)
ndo, necessariamente, apresentam elevado numero de notas cientificas. Se
considerarmos que nos paises Tropicais ocorrem os maiores nimeros de espécies
classificadas como Dados Insuficiente ou em risco de extingao (e.g., Brito, 2010;

Tingley et al., 2016), o resultado do presente estudo reforca uma situacdo conflitante,



pois potencias agdes de conservagdo visando as espécies ameacadas ou deficiente de
dados podem ficar comprometidas.

Em adicdo, observamos que a publicagdo de notas cientificas ¢ também
enviesada taxonomicamente, uma vez que apenas 12,8% das espécies de anfibios e
15,5% das espécies répteis, que sdo conhecidas globalmente, foram objetos de estudo
das notas cientificas. Ainda, para reforgar tal viés taxondmico, observamos que a
maioria das espécies citadas nas notas estd restrita a poucas familias de anfibios e
répteis. Isto também ¢ uma questdo importante, pois se considerarmos que ha, para
répteis, 86 familias (Uetz et al., 2019) e 72 familias para os anfibios (Frost, 2019), cerca
de 60% das espécies de répteis e 70% das espécies de anfibios citadas pelas notas
compiladas estdo distribuidas em apenas 20 familias. Sendo assim, tanto para anfibios
quanto para répteis hd um numero consideravel de familias subamostradas. De modo
similar, viés taxondmico no padrdo de publicagdo pode ser observado para diferentes
grupos taxondmicos e também em diferentes escalas espaciais (Campos et al., 2014;
Guerra et al., 2018).

A condicdo de ameaca nao ¢ um fator determinante da producdo de notas
cientificas por espécies, pois observamos que espécies alocadas na categoria “nao
ameagada” possui consideravelmente maior nimero de notas cientificas do que as
demais categorias. Este padrdo nos sugere que, tanto para anfibios quanto para répteis,
as espécies ndo ameacgadas de extingdo sdo facilmente encontradas em campo, pois,
muito provavelmente, sdo amplamente distribuidas ou que apresentam elevadas
densidades populacionais em seus sitios de ocorréncia. Baseado nestas caracteristicas €
provavel que o elevado niimero de notas cientificas por espécies ndo ameacadas de
extingdo seja consequéncia: 1) de estudos realizados com diferentes populacdes de uma
dada espécie; e/ou 2) de estudos de longa duragdo realizados com uma dada espécie, em
uma unica localidade.

Dentre as lacunas de conhecimento reportadas por Hortal et al (2015),
observamos que a maior parte das notas cientificas compiladas no presente estudo
possui elevado potencial para reduzir a Lacuna Wallaceana (44,8% das notas), seguido
pelas lacunas Eltoniana (25,3% das notas) e Raunkiaerana (24% das notas). Isto
evidencia que, respectivamente, as notas cientificas reportaram: 1) registros de novas
populagdes para uma dada espécie; 2) evidéncias de interacdo entre espécies (p.ex.:

predacdo, competicdo, parasitismo etc.); e 3) descricdo de tragos (p.ex. comportamental



ou morfologico) para uma dada espécie. Isto ¢ particularmente importante, pois tais
registros, se compilados, podem impactar positivamente as agdes de manejo e
conservagao de espécies. Por exemplo, notas que reportam o registro de novas
populagdes para uma dada espécie podem subsidiar os estudos de modelagem de
distribuicdo potencial de espécies, sendo tUteis para direcionar o esforco amostral de
futuros estudos de campos (e.g., Morais et al., 2018).

Finalmente, os resultados aqui apresentados refor¢am a importancia das notas
cientificas na produ¢ao do conhecimento acerca dos anfibios e répteis, em escala global.
No entanto, eles também evidenciam a existéncia de vieses geograficos e taxondmicos
na producao de conhecimento relacionado a area de herpetologia. Ao contrario do que €
recomendado pela IUCN (2019), os nossos resultados sugerem que mais atengdo ¢ dada
as espécies nao ameacadas de extingdo do que aquelas com elevado risco ou deficiente
de dados. Dentre as principais lacunas de conhecimento, as notas cientificas, se
compiladas, podem contribuir para reduzir, principalmente, as lacunas Wallaceana,
Eltoniana e Raunkiaerana. Por fim, Jenkins et al. (2015), sugerem que ¢ de suma
importancia compilar informagdes sobre a biodiversidade, pois, além de permitir o
preenchimento de lacuna, isto permite a integragao do conhecimento. Entdo, sugerimos
que as futuras notas cientificas possam servir como uma ferramenta integradora do
conhecimento, pois, associada as observagdes que sdao reportadas (p.ex.: notas de
predagdo), as notas poderiam ter maior impacto se apresentassem informagoes

compiladas acerca da tematica abordada (ver exemplo em Oliveira et al., 2017).
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6. CONCLUSAO

As informacdes compiladas, que estdo atualmente armazenadas nos bancos de
dados investigados neste trabalho, permitiram identificar o cenario da producdo
cientifica sobre anfibios e répteis em diferentes escalas geograficas. Os resultados
evidenciaram vieses taxondmicos, geograficos e de esfor¢o de pesquisa, se tornando um
problema para a conservagdo bioldgica destes grupos taxondmicos. Sugerimos que 0s
novos projetos de pesquisa sejam direcionados por medodologias que fagam uso das
informacgdes cientificas disponiveis, visando reduzir as lacunas de conhecimento, e
controlando os padroes de desigualdade existentes, podendo assim, auxiliar o

planejamento sistematico para a conservagao biologica.



7. APENDICES

MATERIAL SUPLEMENTAR

Capitulo 1. Relacdo de espécies e as classes de estudos registradas no presente estudo. *Os niimeros
fazem referéncia as citagdes que estao relacionadas abaixo.

Dinam Impa Relacées
. . Invent | Taxon | Historia | Distrib | Biopros ica Gen | cto | . 2% Morfo
Espécies . . . ~ L , | interesp .
arios | omia | natural | uicdo | peccdao | popula | ética | antréd , logia
. . ecificas
cional pico
Adelphobtes 41
galactonotus
Adenomera 20 4
andreae
Adenomera 29
cotuba
31;
40;
Adenomera diptyx | 60; 26; 68; 83
68;
76; 79
36;
Adenomera Zg’ 43
hylaedactyla 70-
74; 76
Adenomera
. 21
Jjuikitam
Adenomera 36 59
marmorata
Adenomera 68; 76 43 59
martinezi




Allobates

48 48
brunneus
Allobates goianus 22 22
Ameerega
berohoka 84
Ameerega ) 33; 34
braccata 68; 76 35; 55
Ameerega 14,74 1650 | 59 | 57
flavopicta
. 68;
Ameerega picta 76: 82 58
14;
Banycholos | 36 59
ernetzi 70: 74
14;
20;
40;
Boana 54; .
albopunctata 68; 68 39 2 40; 45
70;
74;
76; 79
Boana boans 36
Boana caingua 68; 76
Boana crepitans 68; 76
Boana fasciata
Boana 22’
geographica 76: 79
Boana goiana 14 25 1
Boana leucocheila 73
14;
36;
.. 54;
Boana lundii 56, 43 59 25 1
68;
74; 76
Boana
multifaciata 36 39
54;
. 56;
Boana paranaiba 63, 43

74,76




40;
54;
. 68;
Boana picturata 70:
76;
77,
79; 82
20;
31;
36;
40;
54;
56;
. ’ 26; 43;
Boana raniceps 60; 68: 72: 83 59
68;
70;
74;
76;
77,
79; 82
Bokermannoﬁyla 14 23
pseudopseudis
Bokermannohyla 9
sapiranga
Ceratophrys 63;
cranwelli 76; 77
24;
36;
54;
. . 60;
Chiasmocleis 68: 33 59 27
albopunctata ’
70;
74;
76;
77; 82
Chlzasn?oclels 62: 4
avilapiresae
Chzasm.oclels 68: 76 68
mehelvi
Dendropsophus
S 20
anataliasiasi
Dendropsophus 68: 76
araguaya
Dendropsophus 68: 76

cerradensis




Dendropsophus
cruzi

43; 81

59

25

Dendropsophus
elianeae

83

Dendropsophus
jimi

43

Dendropsophus
melanargyreus

Dendropsophus
microcephalus

Dendropsophus
minutus

26; 29;
43; 55

59

25

45

Dendropsophus
nanus

6; 26; 30;
68; 83

45

Dendropsophus
rubicundulus




36;

Dendropsophus ’
borni 56;
sanborni 68: 76
24;
Dendrgpsophus 56: 59
soaresi 74: 70
Dendropsophus 20;
tritaeniatus 68; 76
6; 60;
Derr;a]{(')notus 68: 6 27
muelleri 76: 77
64;
Elachistocleis 68; 68
bicolor 76;
77; 82
20;
24;
Elachistocleis 22’
cesarii 68
70;
74; 76
Elachistocleis
. 65
corumbaensis
Elachistocleis 60
magnus
Elachistocleis 60; )
matogrosso 68; 76 2683
Elacﬁistocleis 56: 77 43 59
ovalis
Engystomops 4
freibergi
Hgddadus 68: 76
binotatus
Ischnocnema 14
Juipoca
Lepidobatrachus 68: 76
asper
Leptodactylus 2(8)’
bufonius 76: 77
6; 20;
60;
Leptodactylus 64; 6; 26; 30; )
chaquensis 68; 68; 83 27 44; 47
76;

77; 82




Leptodactylus
didymus

Leptodactylus
elenae

26; 68; 83

Leptodactylus
furnarius

43

Leptodactylus
fuscus

6; 26; 43,
68; 83

59

45; 47

Leptodactylus
gracilis

Leptodactylus
latrans

26

59

25

Leptodactylus
leptodactyloides

36

Leptodactylus
macrosternum

43; 68

Leptodactylus
mystaceus

14;
20;
36;
54;
68;
74; 76

59




Leptodactylus
mystacinus

6; 24,
31;

27

Leptodactylus
pentadactylus

59

25

45

Leptodactylus
podicipinus

26; 30;
43; 68

11; 13;
44

Leptodactylus
pustulatus

Leptodactylus
sertanejo

43

Leptodactylus
syphax

59

Leptodactylus
troglodytes

Lithobates
catesbeianus

53

Lithobates
palmipes




Lysapsus caraya 54
Lysapsus limellum | 68; 76 68; 83
Melanophryniscus 22’
fulvoguttatus 77: 82
Melanophryniscus )
klappenbachi 68; 76

56;
Odontophrynus 68;
americanos 76;

77; 82
Odon.tophrynus 74 25 1
cultripes
Ololygon 36; 74
catharinae
Ololygon
. 1;8

centralis
Ololygon skaios 67
Oregbates 68: 76
crepitans
Oreobates
heterodactylus 39 39
Osteocephalus
ayarzaguenai
Osteocephalus 20; 18
taurinus 68; 76
Phyllomedusa
vaillanti

06;

31;
Physalaemus 28’ 06; 26;
albonotatus i 68; 83

68;

76;

77,79

24;

31;

36;

54;
Phytsalﬁemus 56- 43: 83
centralis 60-

68;

70;

74; 76




14;

20;
24;
31;
36;
Phy.sal.aemus 40; 53 5 s % 1
cuvieri 54;
56;
68;
70;
74;
76; 79
24;
Physalaemus 54;
marmoratus 68;
70; 76
14;
20;
24;
36;
40;
54;
Physalaemus 56; -
nattereri 60; 43;83 75
68;
70;
74;
76;
77,
79; 82
Pithecopus 17
araguaius
36;
40;
54;
56;
Pithecopus 60; 17 38: 71 5
azureus 68;
74;
76;
77;
79; 82
Pztﬁe;opus 68: 76
boliviana
Pithecopus 06; '
hypochondrialis | 20; 56 6; 68 25 45
68;
Pithecopus ’
sauvagili7 76; 71
77; 82
60;
Pleurodema ’
fuscomaculatum 68; 42 68; 83
76; 77
Pristimantis 20;
dundeei 68; 76 39 39
Pristimantis
fenestratus 39 39
Pristimantis 49




ventrigranulosus

Proceratophrys
) 36
bagnoi
Proceratophrys 59
cristiceps
Proceratophrys 31
dibernardoi
Proceratophrys 14,
goyana 68; 59
74;76
Proceratophrys
) . 6 6
huntingtoni
Procergtophrys 52 52 52
rotundipalpebra
Proceratophrys 5.5
vielliardi ’
36;
54;
Pseudis 56;
bolbodactyla 68;
70;
74,76
Pseudis limellum | 60; 77 30
6; 60; 96 2()-
Pseudis paradoxa | 68; 6; 266é 30;
76; 82
. . 40;
Pseudis platensis 77:79 12
Pseudopaludicola 3
atragula
Pseyq’opaludzcola 68: 76
boliviana
Pseudopaludicola >6;
Jalcipes 68; 43; 68
76,77
Pseudopaludicola
o 61
ibisoroca
Pseudopaludicola 61
motorzinho
60;
Pseudopqludzcola 68; 26: 43
mystacalis 74;
76; 82
20;
40;
Pseudopaludicola >6;
saltica 63; =
70;
74;
76; 79
Pseudopaludicola ‘6“8),
ternetzi ’

76; 79




Rhaebo guttatus 7; 32
Rhinella azarai 68; 76
) ) 68; )
Rhinella bergi 76: 77 26; 83
Rhinella . 24: 74 43
cerradensis
06;
14;
20;
31;
36;
40;
Rhinella diptycha 22’ 6; 26; 68 59 25 45; 46
60;
68;
70;
76;
77,
79; 82
Rhinella 64 1 45
granulosusa
60;
Rhinella major 68;
76; 77
Rhinella
margaritifera
Rhinella marina 7;32
36;
Rhinella 22’
mirandaribeiroi 68:
70; 76
. 68;
Rhinella ocellata 74: 76
Rhinella . 68: 76
paraguayensis
Rhinella 68;76 19 25 1
rubescens
. . 68;
Rhinella scitula 76: 82 78
06;
Sei 60; 06; 26;
cunax ) 64; 30; 68;
acuminatus 68 72: 83
76; 77
36;
. . 54;
Scinax constrictus 56

68; 76




Scinax
fuscovarius

06;
14;
20;
24;
31;
36;
40;
54;
56;
60;
68;
70;
74;
76;
77,
79; 82

6;26; 43

59

27

45

Scinax nasicus

06;
60;
68;
76;
77,
82; 83

6; 26; 68

27

Scinax nebulosus

Scinax pusillus

20;
24;
36;
40;
54;
56;
60;
68;
70;
74;
76;
77,
79; 82

66

26;43;
68; 83

59

Scinax rogerioi

69

Scinax ruber

20;
54;
56;
68;
74;
76; 82

43

Scinax similis

68; 76

Scinax
squalirostris

68;
76; 82

28

Scinax x signatus

56;
68;
74; 76

Teratohyla
adenocheira

Trachycephalus
mambaiensis

15




Trachycephalus 60; 6; 26; 68;

6; 20;
36;
40;
54;

68: 33 2 45; 63
74;
76;
77,

79; 82

7.1 REFERENCIAS

. Alcantara, M. B., Lima, L. P., Bastos, R. P. 2007. Breeding activity of Scinax
centralis (Anura, Hylidae) in Central Brazil. Theringia. Série Zoologia, 97 (4),
406-410.

. Amaro-Ghilardi, R. C., Skuk, G., De Sa, R. O., Rodrigues, M. T., Yonenaga-
Yassuda, Y. 2006. Karyotypes of eight species of Leptodactylus (Anura,
Leptodactylidae) with a description of a new karyotype for the genus.
Phyllomedusa, Journal of Herpetology, 5 (2), 119-133.

. Andrade, M. S., Ramalho, W. P., De Carvalho, T. R., Maciel, N. M. 2016. The
first record of Pseudopaludicola atragula Pansonato, Mudrek, Veiga-
Menoncello, Rossa-Feres, Martins &  Striissmann, 2014  (Anura:
Leptodactylidae) in the state of Goias, central Brazil. Check List, 12 (5), 1-5.

. Avila, R. W., Kawashita-Ribeiro, R. A., 2011. Herpetofauna of Sao Jodo da
Barra hydroelectric plant, state of Mato Grosso, Brazil. Check List, 7 (6), 750-
755.

. Avila, R. W., Pansonato, A, Struessmann, C. 2012. A New Species of
Proceratophrys (Anura: Cycloramphidae) from Midwestern Brazil. Journal of
Herpetology, 46 (4), 466-472.

. Avila, R. W, Ferreira, V. L. 2004. Richness of species and density of
vocalization of anurans in an urban area of Corumba, Mato Grosso do Sul,
Brazil. Revista Brasileira de Zoologia, 21 (4), 887-892.

. Banfi, F. F., Guedes, K. S., Andrighetti, C. R., Aguiar, A. C., Debiasi, B. W,
Noronha, J.C., Rodrigues, D.J., Vieira Junior, G. M., Sanchez, B. A. M. 2016.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Antiplasmodial and cytotoxic activities of toad venoms from Southern Amazon,
Brazil. The Korean Journal of Parasitology, 54 (4), 415-421.

Bastos, R. P., Alcantara, M. B, Morais, A. R., Lingnau, R., Signorelli, L. 2011.
Vocal behaviour and conspecific call response in Scinax centralis.
Herpetological Journal, 21 (1), 43-50.

Branddo, R. A., De Magalhaes, R. F., Garda, A. A., Campos, L. A., Sebben, A.,
Maciel, N. M. 2012. A new species of Bokermannohyla (Anura: Hylidae) from
highlands of Central Brazil. Zootaxa, 3527, 28-42.

Brandao, R. A., Araujo, A. F. B. 2008 Changes in anuran species richness
and abundance resulting from hydroelectric dam flooding in Central Brazil.
Biotropica, 40, 263-266.

Campiao, K. M., da Silva, R. J., Ferreira, V. L. 2009. Helminth parasites of
Leptodactylus  podicipinus (Anura: Leptodactylidae) from south-eastern
Pantanal, State of Mato Grosso do Sul, Brazil. Journal of Helminthology 83 (4),
345-349.

Campiao, K. M., da Silva, R. J., Ferreira, V. L. 2010. Helminth component
community of the paradoxal frog Pseudis platensis Gallardo, 1961 (Anura:
Hylidae) from south-eastern Pantanal, Brazil. Parasitology Research, 106 (3),
747-51.

Campiao, K. M., da Silva, R. J., Ferreira, V. L. 2014. Helminth parasite
communities of allopatric populations of the frog Leptodactylus podicipinus
from Pantanal, Brazil. Journal of Helminthology, 88 (1), 1-7.

Campos, F. S., Lage, L. A. R. B. 2013. Checklist of amphibians and reptiles
from the Nova Roma Ecological Station, in the Cerrado of the State of Goias,
central Brazil. Herpetology Notes, 6 (1), 431-438.

Cintra, C. E. D, Silva, H. L. R, Da Silva, N. J., Garcia, P. C. D., Zaher, H. 2009.
A new species of Trachycephalus (Amphibia, Anura, Hylidae) from the State of
Goias, Brazil. Zootaxa, 1975, 58-68.

Costa, R. C., Facure, K. G., Giaretta, A. A. 2006. Courtship, vocalization, and
tadpole description of Epipedobates flavopictus (Anura: Dendrobatidae) in

southern Goias, Brazil. Biota Neotropica, 6 (1).



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Costa, T. B., Guimaries, L. D., Bastos, R. P. 2010. Territorial and mating
behavior in Phyllomedusa azurea (Anura: Hylidae) at a temporary pond in west-
central Brazil. Phyllomedusa, 9 (2), 99-108.

Costa-Pereira, R, Martins, F. 1., Sczesny-Moraes, E. A., Brescovit, A. 2010.
Predation on young treefrog (Osteocephalus taurinus) by arthropods (Insecta,
Mantodea and Arachnida, Araneae) in Central Brazil. Biota Neotropica, 10 (3),
469-472.

Cunha Filho G. A., Schwartz, C. A., Resck, 1. S., Murta, M. M., Lemos, S. S.,
Castro M. S., Kyaw, C., Pires, O. U. Jr., Leite, Jr., Bloch, Jr., Schwartz, E. F.
2005. Antimicrobial activity of the bufadienolides marinobufagin and
telocinobufagin isolated as major components from skin secretion of the toad
Bufo rubescens. Toxicon, 45 (6), 777-782.

da Silva, M. C., de Oliveira, R. H., Morais, D.H., Kawashita-Ribeiro, R. A., de
Brito, E. S., Avila, R. W. 2015. Amphibians and reptiles of a Cerrado area in
Primavera do Leste Municipality, Mato Grosso State, Central Brazil.
Salamandra, 51 (2), 187-194.

De Carvalho, T. R., Giaretta, A. A. 2013. Bioacoustics reveals two new syntopic
species of Adenomera Steindachner (Anura: Leptodactylidae: Leptodactylinae)
in the Cerrado of central Brazil. North-Western Journal of Zoology, 9 (2), 329-
336.

de Carvalho, T. R., Martins, L. B., Giaretta, A. A. 2016. A new account for the
endangered Cerrado Rocket Frog Allobates goianus (Bokermann, 1975) (Anura:
Aromobatidae), with comments on taxonomy and conservation. Acta
Herpetologica 11 (1), 21-30.

de Magalhaes, R. F., Garda, A. A., Marques, N. C. S., Brandao, R. A. 2016.
Sexual dimorphism and resource utilisation by the Veadeiros waterfall frog
Bokermannohyla pseudopseudis (Anura: Hylidae). Salamandra, 52 (2), 171.

de Oliveira, S. L., Silva, D. D. E, Bastos, R. P., de Morais, A. R. 2015. Anuran
Jatai in the municipality of covais, state of Goias. Geoambiente.

Diniz-Filho, J. A. F., Bini, L. M., Bastos, R. P., Vieira, C. M., Souza, M. C.,
Motta, J. A. O., Pombal, J. P. J., Peixoto, J. C. 2004. Anurans from a local
assemblage in central Brazil: linking local processes with macroecological

patterns. Brazilian Journal of Biology, 64 (1), 41-52.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Dorado-Rodrigues, T. F., Layme, V. M. G., Silva, F. H. B., da Cunha, C. N.,
Strussmann, C. 2015. Effects of shrub encroachment on the anuran community
in periodically flooded grasslands of the largest Neotropical wetland. Austral
Ecology, 40, 547-557.

Duleba, S., Ferreira, V. L. 2014. Herpetofauna associated with termite mounds in
a pasture, Mato Grosso do Sul State, Brazil. Herpetological Bulletin, 127, 10-16.
Faria, D. C. D., Signorelli, L, Morais, A. R., Bastos, R. P., Maciel, N. M. 2013.
Geographic structure and acoustic variation in populations of Scinax
squalirostris (A. Lutz, 1925) (Anura: Hylidae). North-Western Journal of
Zoology, 9 (2), 329-336.

Ferreira, A., Mehanna, M. 2012. Seasonal testicular changes in Dendropsophus
minutus Peters, 1872 (Anura, Hylidae). Biocell, 36 (2), 57-62.

Ferreira, A., Rosa, A. B. D. S., Mehanna, M. 2009. Cellular organization of the
testes in Hylidae and Leptodactylidae, in the Pantanal (Mato Grosso do Sul
State, Brazil). Acta Scientiarum Biological Sciences, 31 (4), 447-452.

Ferreira, M., Marcia, C., de Aquino Ribas, A. C., de Souza, F. L. 2017. Species
composition and richness of anurans in Cerrado urban forests from
central Brazil. Acta Herpetologica, 12 (2), 157-165.

Ferreira, P. M. P., Lima, D. J. B., Debiasi, B. W., Soares, B. M, Machado, K. D.,
Noronha, J. D., Rodrigues, D. D., Sinhorin, A. P., Pessoa, C., Vieira, G. M. 2013.
Antiproliferative activity of Rhinella marina and Rhaebo guttatus venom
extracts from Southern Amazon. Toxicon. 72, 43-51.

Forti, L. R., Mott, T., Struessmann, C. 2013. Breeding biology of Ameerega
braccata (Steindachner, 1864) (Anura: Dendrobatidae) in the Cerrado of Brazil.
Journal of Natural History, 47, 35-36.

Forti, L. R., Strussmann, C., Mott, T. 2010. Acoustic communication and
vocalization microhabitat in Ameerega braccata (Steindachner, 1864) (Anura,
Dendrobatidae) from Midwestern Brazil. Brazilian journal of biology, 70 (1),
211-216.

Forti, L. R., Tissiani, A. S. O., Mott, T., Strussmann, C. 2011. Diet of Ameerega
braccata (Steindachner, 1864) (Anura: Dendrobatidae) from Chapada dos
Guimaraes and Cuiaba, Mato Grosso State, Brazil. Brazilian Journal of Biology,

71 (1), 189-196.



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Gambale, P. G., Woitovicz-Cardoso, M, Vieira, R. R., Batista, V. G., Ramos, J.,
Bastos, R. P. 2014. Anuran richness and composition in remnants of Cerrado of
Central Brazil. Theringia, Série Zoologia, 104 (1), 50-58.

Haga, 1. A., de Andrade, F. S., Bruschi, D. P., Recco-Pimentel, S. M., Giaretta,
A. A. 2017. Unrevealing the leaf frogs Cerrado diversity: A new species of
Pithecopus (Anura, Arboranae, Phyllomedusidae) from
the Mato Grosso state, Brazil. Plos One, 12 (9).

Haga, 1. A, de Carvalho, T. R., de Andrade, F. S., Giaretta, A. A. 2017.
Advertisement and aggressive calls of Pithecopus azureus (Anura:
Phyllomedusidae) from the border of Brazil and Paraguay. Phyllomedusa, 16
(1), 47.

Heyer, W. R., Munoz, A. M. 1999. Validation of Eleutherodactylus crepitans
Bokermann, 1965, notes on the types and type locality of Telatrema
heterodactylum Miranda-Ribeiro, 1937, and description of a new species of
Eleutherodactylus from Mato Grosso, Brazil (Amphibia: Anura:
Leptodactylidae). Proceedings of The Biological Society of Washington, 112 (1),
1-18.

Holmes, R. M., Bocchiglieri, A., Araujo, F. R., da Silva, R. J. 2008. New records
of endoparasites infecting Hypsiboas albopunctatus (Anura: Hylidae) in a
savanna area in Brasilia, Brazil. Parasitology Research, 102 (4), 621-623.
Hoogmoed, M. S., Avila-Pires, T. C. S. 2012. Inventory of color polymorphism
in populations of Dendrobates galactonotus (Anura: Dendrobatidae), a poison
frog endemic to Brazil. Phyllomedusa, Journal of Herpetology, 11 (2), 95-115.
Kolenc, F., Baldo, D., Borteiro, C., Marangoni, F., Ferraro, D. P., Faivovich, J.
2011. The identity of Eupemphix fuscomaculatus Steindachner, 1864 (Amphibia:
Anura). Copeia, 2011 (4), 513-522.

Kopp, K., Signorelli, L., Bastos, R. P. 2010. Temporal distribution and diversity
of reproductive modes in anuran amphibians in the Emas National Park and
surrounding area, state of Goias, Brazil. Theringia Série Zoologia, 100 (3), 192-
200.

Leal, D. D. M., Dreyer, C. S., da Silva, R. J., Ribolla, P. E. M., Paduan, K. D.,
Bianchi, 1., O'Dwyer, L. H. 2015. Characterization of Hepatozoon spp. in

Leptodactylus chaquensis and Leptodactylus podicipinus from two regions of



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

the Pantanal, state of Mato Grosso do Sul, Brazil. Parasitology Research, 114
(4), 1541-1549.

Leal, D. D. M., O'Dwyer, L. H., Ribeiro, V. C., Silva, R. J., Ferreira, V. L.,
Rodrigues, R. B. 2009. Hemoparasites of the genus Trypanosoma
(Kinetoplastida: Trypanosomatidae) and hemogregarines in Anurans of the Sao
Paulo and Mato Grosso do Sul States — Brazil. Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, 81 (2), 199-206.

Ledo, R. M. D., de Barros, R. M., Pujol-Luz, J. R. 2012. Sarcophagidae and
Calliphoridae related to Rhinella schneideri (Anura, Bufonidae), Bothrops
moojeni (Reptilia, Serpentes) and Mabuya frenata (Reptilia, Lacertilia) carcasses
in Brasilia, Brazil. Revista Brasileira de Entomologia, 56 (3), 377-380.

Lemos, M., Morais, D. H., Carvalho, V. T., D'Agosto, M. 2008. First record of
Trypanosoma chattoni in Brazil and occurrence of other Trypanosoma species in
Brazilian frogs (Anura, Leptodactylidae). Journal of Parasitology, 94 (1), 148-
151.

Lima, A. P., Caldwell, J. P., Strussmann, C. 2009. Redescription of Allobates
brunneus (Cope) 1887 (Anura: Aromobatidae: Allobatinae), with a description
of the tadpole, call, and reproductive behavior. Zootaxa, 1988, 1-16.

Maciel, N. M., Vaz-Silva, W., De Oliveira, R. M., Padial, J. M. 2012. A new
species of Pristimantis (Anura: Strabomantidae) from the Brazilian Cerrado.
Zootaxa, 3265 (3265), 43-56.

Magrini, L., Facure, K. G., Giaretta, A. A., da Silva, W. R., Costa, R. C. 2010.
Geographic call variation and further notes on habitat of Ameerega flavopicta
(Anura, Dendrobatidae). Studies on Neotropical Fauna and Environment. 45, 89-
94.

Martins, L. B., Giaretta, A. A. 2011. A new species of Proceratophrys Miranda-
Ribeiro (Amphibia: Anura: Cycloramphidae) from central Brazil. Zootaxa, 2880,
41-50.

Martins, L. B., Giaretta, A. A. 2013. Morphological and acoustic
characterization of  Proceratophrys  goyana  (Lissamphibia:  Anura:
Odontophrynidae), with the description of a sympatric and related new species.

Zootaxa, 3750 (4), 301-320.



53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

Mazzoni, R., de Mesquita, A. J., Fleury, L. F. F., de Brito, W. M. .E. D., Nunes,
I. A., Robert, J., Morales, H., Coelho, A. S. G., Barthasson, D. L., Galli, L,
Catroxo, M. H. B. 2009. Mass mortality associated with a frog virus 3-like
Ranavirus infection in farmed tadpoles Rana catesbeiana from Brazil. Diseases
of aquatic organisms, 86 (3), 181-191.

Melo, M., Fava, F., Pinto, H. B. A., Bastos, R. P.,Nomura, F. 2013.
Anuran diversity (Amphiba) in the Extractivist Reserve Lado do Cedro, Goiés.
Biota Neotropica, 13 (2), 205-217.

Morais, A. R., Batista, V. G., Gambale, P. G, Signorelli, L, Bastos, R. P. 2012.
Acoustic communication in a Neotropical frog (Dendropsophus minutus): vocal
repertoire, variability and individual discrimination. Herpetological Journal, 22
(4).

Morais, A. R., Signorelli, L., Gambale, P. G., Kopp, K., Nomura, F., Guimaraes,
L. D., Vaz-Silva, W., Ramos, J., Bastos, R. P. 2011. Anuran amphibians
associated to water bodies in Southwest of Goias State (Brazil). Biota
Neotropica 11 (3), 355-363.

Mortari, M. R., Schwartz, E. N. F., Schwartz, C. A., Pires, O. R., Santos, M. M.,
Bloch, C., Sebben, A. 2004. Main alkaloids from the Brazilian
dendrobatidae frog Epipedobates flavopictus: pumiliotoxin 251D,
histrionicotoxin and decahydroquinolines. Toxicon, 43 (3), 303-10.

Neves, M. O., da Silva, L. A., Akieda, P. S., Cabrera, R., Koroiva, R., Santana,
D. J. 2017. A new species of poison frog, genus Ameerega (Anura:
Dendrobatidae), from the southern Amazonian rain forest. Zootaxa, 4221 (1),
71-94.

Oda, F. H., Bastos, R. P, Lima, M. A. C. S. 2010. Anuran assemblage in the
cerrado of Niquelandia, Goids state, Brazil: Diversity, local distribution and
seasonality. Biota Neotropica, 9 (4), 219-232.

Pansonato, A., Mott, T., Struessmann, C. 2011. Anuran amphibians' diversity in
a northwestern area of the Brazilian Pantanal. Biota Neotropica, 11 (4), 77-86.
Pansonato, A., Veiga-Menoncello, A. C. P., Mudrek, J. R., Jansen, M., Recco-
Pimentel, S. M., Martins, 1. A., Strussmann, C. 2016. Two New Species of
Pseudopaludicola Miranda-Ribeiro, 1926 (Anura: Leptodactylidae: Leiuperinae)
from Eastern Bolivia and Western Brazil. Herpetologica, 72 (3), 235-255.



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

Peloso, P. L. V., Sturaro, M. J. 2008. A new species of narrow-mouthed frog of
the genus Chiasmocleis Mehely 1904 (Anura, Microhylidae) from the
Amazonian rainforest of Brazil. Zootaxa, 1947, 39-52

Pereira, F. B., Campiao, K. M., Luque, J. L., Tavares, L. E. R. 2017.
Parapharyngodon hugoi n. sp., a new nematode (Oxyuroidea: Pharyngodonidae)
of the tree frog Trachycephalus typhonius (Linnaeus) from the Brazilian
Pantanal, including a key to the congeners from amphibians of the American
continent. Systematic Parasitology 94 (5).

Piatti, L., Souza, F. L., Landgref, P. 2010. Anuran assemblage in a rice field
agroecosystem in the Pantanal of central Brazil. Journal of Natural History, 44
(19-20), 1215-1224.

Piva, A., Caramaschi, U., De Albuquerque, N. R. 2017. A new species of
Elachistocleis  (Anura: Microhylidae) from the Brazilian Pantanal.
Phyllomedusa, 16 (2), 143-154.

Pombal, J. P., Bilate, M., Gambale, P. G., Signorelli, L., Bastos, R. P. 2011. A
new miniature treefrog of the Scinax ruber clade from the cerrado of
central brazil (anura: hylidae). Herpetologica, 67 (3), 288-299.

Pombal, J. P., Carvalho, R. R., Canelas, M. A. S., Bastos, R. P. 2010. A new
Scinax of the S. catharinae species group from Central Brazil (Amphibia:
Anura: Hylidae). Zoologia (Curitiba Impresso), 27 (5), 795-802.

Prado, C. P. A., Uetanabaro, M., Haddad, C. F. B. 2005. Breeding activity
patterns, reproductive modes, and habitat use by anurans (Amphibia) in a
seasonal environment in the Pantanal, Brazil. Amphibia-Reptilia, 29 (1), 19-26.
Pugliese, A., Baeta, D., Pombal, J. P. 2009. A new species of Scinax (Anura:
Hylidae) from Rocky Montane Fields in Southeastern and Central Brazil.
Zootaxa, 688.

Ramalho, W. P, Batista, V. G., Lozi, L. R. P. 2014. Amphibians and reptiles
along the middle Aporé river, central Brazil. Neotropical Biology and
Conservation, 9 (3),147-160.

Rodrigues, D. J., Uetanabaro, M., Lopes, F. S. 2007. Breeding biology of
Phyllomedusa azurea Cope, 1862 and P. sauvagii Boulenger, 1882 (Anura) from
the Cerrado, Central Brazil. Journal of Natural History, 41 (29-32), 1841-1851.



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Sabagh, L. T., Ferreira, V. L., Rocha, C. F. D. 2010. Living together, sometimes
feeding in a similar way: the case of the syntopic hylid frogs Hypsiboas raniceps
and Scinax acuminatus (Anura: Hylidae) in the Pantanal of
Miranda, Mato Grosso do Sul State, Brazil. Brazilian Journal of Biology, 70 (4),
955-959.

Santana, D. J., Orrico, V. G. D., Sdo-Pedro, V. A., Feio, R. N. 2013. Distress call
of Hypsiboas leucocheilus (Caramaschi and Niemeyer, 2003) (Anura, Hylidae).
Herpetology Notes, 6 (1), 289-293.

Santos, D. L., de Andrade, S. P., Victor, E. P., Vaz-Silva, W. 2014. Amphibians
and reptiles from southeastern Goias, Central Brazil. Check List, 10 (1), 131.
Silva, D. D. E, da Cruz, A. D., Bastos, R. P.,, Telles, M. P. D., Diniz, J. A. F.
2008. Morphometric and genetic differentiation among populations of
Eupemphix nattereri (Amphibia, Anura, Leiuperidae) from central Brazil.
TIheringia. Série Zoologia ,98 (4), 493-500.

Souza, F. L., Prado, C. P. A., Sugai, J. L. M. M., Ferreira, V. L., Aoki, C.,
Landgref, P., Strussmann, C., Avila, R. W., Rodrigues, D. J., Albuquerque, N. R.
, Terra, J., Uetanabaro, M., Beda, A. F., Piatti, L., Kawashita-Ribeiro, R. A.,
Delatorre, M, Faggioni, G. P.,, Demczuk, S. D. B., Duleba, S. 2017.
Amphibian diversity of Mato Grosso do Sul State, Brazil. lheringia. Série
Zoologia, 107.

Souza, F. L., Uetanabaro, M., Landgref-Filho, P., Piatti, L., Prado, C. P. A. 2010.
Herpetofauna, municipality of Porto Murtinho, Chaco region, state of Mato
Grosso do Sul, Brazil. Check List, 6 (3), 470-475.

Sugai, J. L. M. M., Souza, F. L., Filho, P. L., Sczesny-Moraes, E. A. 2014.
Rhinella scitula (Caramaschi & Niemeyer, 2003) (Amphibia: Anura: Bufonidae)
Check List, 10 (3).

Sugai, J. L. M. M, Terra, J. de S., Ferreira, V. L. 2014. Anurans of a threatened
savanna area in western Brazil. Biota Neotropica, 14 (1), e20134058.

Telles, M. P. C., Diniz, J. A. F., Bastos, R. P., Soares, T. N., Guimaraes, L. D.,
Lima, L. P. 2007. Landscape genetics of Physalaemus cuvieri in Brazilian
Cerrado: Correspondence between population structure and patterns of human

occupation and habitat loss. Biological Conservation, 139 (1), 37-46.



81. Tessarolo, G., Maciel, N. M., Morais, A. R., Bastos, R. P. 2016. Geographic
variation in advertisement calls among populations of Dendropsophus cruzi
(Anura: Hylidae). Herpetological Journal, 26 (3), 219-224.

82. Uetanabaro, M., Souza, F. L., Landgref Filho, P., Beda, A. F., Brandao, R. A.
2007. Amphibians and reptiles of the Serra da Bodoquena National Park, Mato
Grosso do Sul, central Brazil. Biota Neotropica, 7 (3), 279-289.

83. Valerio, L. M., Dorado-Rodrigues, T. F., Chupel, T. F., Penha, J., Strussmann, C.
2016. Vegetation Structure and Hydroperiod Affect Anuran Composition in a
Large Neotropical Wetland. Herpetologica, 72 (3), 181-188.

84. Vaz-Silva, W., Maciel, N., M. 2011. A new cryptic species of Ameerega (Anura:
Dendrobatidae) from Brazilian Cerrado. Zootaxa, 2826, 57-68.



